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ELETTRONICA PRATICA 


Trasforma il tuo CB 
in una stazione 
superaccessoriata 

11 CB è un’apparecchio 
semplice e molto 
economico che può essere 
arricchito con tanti utili 
dispositivi così da avere in 
casa una completa stazione 
d’ascolto. Il manuale 
contiene 20 progetti 
elettronici di sicuro 
funzionamento: audiorelè, 
antifulmini, sonda RF, 
preampliTicatore per il 
microfono, batteria in 
tampone, ecc. 

Grande formato, decine 
di foto anche a colori. 
Lire 18.000. 


Tre manuali unici, concreti, ricchi 
di schemi pratici, di foto anche 
a colori, di dettagiiati disegni, 
di testi chiari scritti da veri esperti. 


EDIFAI 


20 progetti originali, 
sicuri, collaudatissimi 

Al giorno d’oggi è 
indispensabile proteggere 
con un antifurto tutto ciò 
che abbia un minimo 
di valore. Perché non 
realizzare da soli i circuiti 
elettronici? Il risparmio è 
assicurato e nessuno può 
sapere come manomettere 
un antifurto autocostruito. 
11 manuale contiene 20 
progetti per difendere casa, 
auto, moto, roulotte, tenda, 
soprammobili e altro 
ancora. 

Grande formato, decine 
di foto anche a colori. 
Lire 18.000. 


ELETTRONICA PRATICA 


fai da te con successo 


Beile da collezionare e 
da ascoltare 

La storia della radio è 
affascinante e la si conosce 
anche cercando, 
collezionando, restaurando 
vecchi apparecchi dimenticati 
nelle soffitte o nei màscatifìi 
dell’usato. Questo libro 
insegna come e dove cercare, 
quali apparecchi possiedono 
un autentico valore, come 
individuare e riparare i guasti; 

propone una vasta 
panoramica 
di radio civili e militari. 
Grande formato, più di 170 
foto anche a o^ori. 
Lire 20.000. 
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11 generatore di effetto 
alba-tramonto è indicato 
per rendere più suggestiva 
l’illuminazione di alberi di 
Natale o presepi ma è anche 
adatto per altri impieghi. 



Il temporizzatore di rete 

è un dispositivo molto utile 
che consente di far accendere 
e spegnere un qualsiasi 
apparecchio in un tempo 
regolabile da 1 a 10 minuti. 



Un originale lampeggiatore 

che può funzionare 
prelevando la coixente dalla 
pila contenuta nel caricatore 
delle fotocamere Polaroid 
che di solito viene buttato. 



Per trasformare 
un altoparlante in 

un microfono basta 
amplific.^e il segnale 
che normalmente tutti 
questi dispositivi captano. 
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ELECTRONIC NEWS 



TERMOMETRI ADESIVI 
PER COMPONENTI 

Per svariate applicazioni nel settore elettronico e per tutti i casi in cui occorre 
misurare le temperature in spazi limitati ed in posizioni difficili esistono alcuni 
tipi di termometri autoadesivi. Il primo è indicato per ambienti dove si verificano 
interferenze elettromagnetiche ed inoltre è resistente sia all’acqua che alFolio. 
Esiste anche nella versione miniaturizzata e di forma circolare, particolarmente 
adatta ad essere applicata alle piastre dei circuiti. Il terzo modello, adatto per 
impieghi sotto i 100 °C, mostra la temperatura attraverso la colorazione che 
assume la corrispondente scala graduata. Tutti i modelli garantiscono una 
precisione di P C fino a lOO'" C oppure deiri% oltre i lOO"" C e sono disponibili 
in varie scale di temperature. A partire da lire 15.000 (10 pezzi). 
Distrelec (20020 Lainate - MI - Via Canova, 40/42 - tei 02/937551}, 


21823 

If 54 55 57 59 61 63 64 66 68 70 72 73 75 


I termometri adesivi, di forma 
circolare oppure rettangolare, 
possono essere applicati a qualunque 
superfìcie purché sia liscia. 


PROIEnORE PER PC 

Esistono molte attività nelle quali, oltre al contenuto, è molto importante anche la forma. In certi casi addirittura questa è più 
importante, soprattutto quando il problema è quello di comunicare ad un gruppo più o meno numeroso di persone. In questo 
settore le tecniche si stanno evolvendo e la Polaroid, attenta a queste esigenze, ha realizzato Polaview, che permette di proiettare 
le immagini direttamente dal personal computer. Tutti i dati in uscita dal video terminale possono cioè essere trasferiti 
direttamente sull’apparecchio che, attraverso una matrice di cristalli liquidi retroilluminata, proietta sulla parete rinunagine. 
Questo dispositivo offre dunque la possibilità di realizzare presentazioni molto efficaci e gradevoli, corredate da animazione e da 
tutte quelle caratteristiche positive che il moderno software può garantire dal punto di vista della veste grafica delle immagini. 
Le presentazioni possono anche essere fatte in piena luce, perché l’apparecchio ha una notevole potenza luminosa (300 lumen). 
Grazie allo zoom motorizzato è possibile controllare a distanza la dimensione dell’immagine, il cui diametro può variare da 1 a 5 
metri. L’installazione dell’apparecchio, che comprende anche un altoparlante, è facilissima; il suo peso piuttosto contenuto e 
l’ingombro minimo permettono inoltre un agevole spostamento e trasporto in qualunque situazione. Lire 18*6(X).(XX). 
Polaroid (21015 Arcisate - LA - Via Piave 11 - tei. 1678/20050). 



Polaview 105 è Tideale per qualunque 
tipo dì presentazione, per corsi 
di formazione e lavori di gruppo: evita 
l’uso dì lucidi e iavagna luminosa 
e consente dì predisporre sul personal 
computer la sequenza da proiettare. 
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ELECTRONIC NEWS 

A SOARE COL COMMIffil 

Chi pratica Io sci agonistico può ottenere in allenamento, grazie ad un 
piccolo apparecchio applicabile direttamente allo sci, quattro dati 
significativi sulla discesa: tempo impiegato, distanza percorsa, 
velocità media e velocità massima. L’accensione può avvenire 
manualmente oppure automaticamente ed è possibile escludere 
le misure in qualunque momento, in particolare durante la risalita 
con lo skilift: basta premere il tasto start/stop e ripremerlo quando si 
vuole ricominciare ad acquisire i dati. Il dispositivo 
è alimentato con una batteria a bottone di tipo CR2032 
e può ovviamente essere usato, senza dimenticare che nelle piste 
esistono anche altre persone, anche da chi non si allena per una gara, 
ma vuole comunque misurare le proprie prestazioni. Lire 95.000. 

D- Mail {50136 Firenze - Via Landiicci, 26 - tei. 055/8363040), 



AUTO A MOTORE REED 

La Opitec realizza due interessantissime scatole di 
montaggio che consentono di apprendere, divertendosi, i 
prìncipi di funzionamento dei motori a magneti permanenti. 
Sono particolarmente indicate per gli alunni della scuola 
superiore ma non si esclude che chiunque possa acquistarle 
per acquisire delle nozioni utili sia in campo hobbistico che 
professionale. Con la prima scatola si realizzano facili 
esperimenti sul magnetismo secondo una progressione che 
porta alla costruzione di un motore funzionante con i contatti 
reed, utilizzati per l’accoppiamento elettromagnetico 
fra parte fissa (statore) e parte rotante (rotore). La seconda 
scatola contiene tutti i componenti necessari a montare 
nuovamente un motore a contatti reed ed inoltre tutti quelli 
per realizzare un telaio di automobile che si muoverà grazie 
a questo tipo particolare di propulsione. 

Lù'e 13.300 (rautomobile). Opitec (39043 Chiusa - BZ 
Via Frag, 26 - tei. 0472/846180). 


CONVERTITORE DI FREQUENZA 
COMPARO E POTENTE 

La Grundfos Electronics ha una tradizione consolidata nello sviluppo 
di dispositivi per sistemi di controllo ad elevate prestazioni adatti a 
spazi ridotti; la DuPont è invece all’avanguardia nel settore 
dei materiali per la realizzazione di circuiti con le tecniche multistrato. 

La prima ha scelto materiali prodotti dalla seconda per lo sviluppo 
di un nuovo convertitore di frequenza molto compatto contraddistinto 
dalla sigla X3000. Nel suo ridotto volume sono contenuti tutti i 
componenti relativi sia al circuito di controllo che allo stadio 
di potenza. Grazie ai materiali impiegati e al minimo numero 
di interconnessioni il dispositivo offre un’elevata resistenza 
alle sollecitazioni meccaniche. Inoltre, grazie alla perfetta 
compatibilità dei vari elementi dal punto di vista termico, questo 
dispositivo è in grado di garantire le massime prestazioni anche 
alle temperature elevate. Esiste in versione mono/trifase, con potenza 
fino a 5 kW, ed in versione trifase con potenza 14 kW. 

Ricerca DuPont-Grundfos. 
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AlfllCAlCAIIE 

MAGNEIKO 


Senza intervenire direttamente nelUmpianto idraulico 
è possibile impedire il deposito di calcare in qualunque 
conduttura grazie alle onde elettromagnetiche: Ixjsta fissare 
questo apparecchio ad un tubo con gli appositi morsetti. 


Il cuore del circuito interno è costituito 
da un integrato a diverse uscite. 
Una di queste agisce su un interruttore eiettronico 
che permette di inserire e disinserire alternativamente 
uno dei condensatori. Questa commutazione, a sua volta, 
fa variare la frequenza di oscillazione dell’onda in uscita 
da un altro dei morsetti dell’Integrato. 


E sistono molte sorgenti dalle quali 
sgorga dell’ottima acqua ma che 
purtroppo nascondono un insidioso 
nemico per le tubazioni e per certi com¬ 
ponenti degli elettrodomestici. 

Il suo nome scientifico, in chimica, è 
carbonato di calcio, ma più comunemen¬ 
te è chiamato calcare. 

È contenuto in dosi piccolissime 
neH’acqua ma, essendo poco solubile, 
col passare degli armi crea nelle tubazio¬ 
ni un deposito solido che può addirittura 
renderle inutilizzabili. 


In moltissime 
zone l’acqua 
potabile che ci 
arriva in casa ha 
un alto contenuto 
di calcare che, 
a lungo andare, 
si deposita sulle 
pareti dei tubi, 
ostruendoli. 


Se poi intacca le serpentine resistive 
degli scaldabagno elettrici o delle lava¬ 
trici, al danno si unisce la necessità di 
una costosa riparazione. 

IL RIMEDIO 

Esistono diversi metodi, soprattutto di 
tipo chimico, per eliminare la formazio¬ 
ne di depositi calcarei, che spesso richie¬ 
dono pesanti interventi suH’impianto 
oppure possono risultare dannosi per 


L'ELETTRONICA 
IN PUGNO 


ELETTRONICA PRATICA - Novembre 1996 - Pag. 6 





rimibiente o rischiosi per la salute. 

Il conceito che sta alla base di Viacalc è 
del tutto diverso: l’apparecchio contiene 
infatti un circuito che genera onde carat- 
teri?-/-ate da un’alternanza di due diverse 
frequenze, dell’ordine di qualche 
migliaio di Hertz. 

Da un punto di vista elettronico non si 
tratta di un circuito complicato, perché è 
lo stesso integrato che, opportunamente 
pilotato, produce alternativamente le due 
onde. 

Più complicato è decisamente il fenome¬ 
no per il quale questo tipo di segnale 
elettrico, trasmesso dall’apparecchio alla 
tubazione, impedisce la formazione di 
depositi calcarei. 


Il discorso è piuttosto complesso perché 
riguarda le interazioni fra i campi elettri¬ 
ci e gli elettroliti, cioè le sostanze che si 
dissociano in acqua: in questo caso pro¬ 
babilmente il campo elettrico applicato 
aumenta la solubilità del carbonato di 
calcio evitando che si depositi. 


FACILE MONTAGGIO 

Ciò che accade veramente dal punto di 
vista chimico-fisico non è noto in tutti i 
suoi dettagli, quello che però è impor¬ 
tante è che questa soluzione garantisce i 
risultati. Inoltre ha l’enorme vantaggio 
di non richiedere interventi di modifica 


sulle condutture idrauliche, perché basta 
fissare l’apparecchio al tubo utilizzando 
gli appositi morsetti quindi avvolgere 
due spezzoni di filo sulla conduttura e 
bloccarli con due fascette in plastica. 
Tutta la circuiteria, che va alimentata 
direttamente dalla tensione di rete a 220 
V e che ha un consumo ridottissimo di 
potenza, è montata all’interno di un con¬ 
tenitore delle dimensioni di 11x7x5,5 
cm. La protezione dai contatti elettrici è 
garantita dalla chiara specificazione di 
appartenenza alla classe di sicurezza II, 
che significa presenza di doppio isola¬ 
mento elettrico sull’involucro. 

Lire 94.000. D, Mail (50136 Firenze 
Via Landucci, 26 - tei. 055/8363040). 




1; il campo elettromagnetico 
applicato al tubo aumenta 
la solubilità del carbonato di calcio 
(cioè il calcare) contenuto 
neiracqua, impedendogli 
di depositarsi. Il circuito integrato 
contenuto neirapparecchio genera 
due onde a frequenze diverse 
in grado di produrre tale campo. 


2; il dispositivo si applica 
A^ettamente al tubo da proteggere, 
avvolgendo intorno ad esso due 
cofwfuttorì già cablati al circuito. 



3e sa i esorto che i conduttori 
» fissano al tubo nnediante 
fascette di plastica. 

























































AUTOMATISMI 


GENERATORE DI EFFEnO 
ALBA-TRAMONTO 

Un interessante circuito^ adatto soprattutto 
per rendere più suggestiva niluminazione 
di alberi di natale e presepi ma indicato anche 
per applicazioni pubblicitarie a espositive. 















L a richiesta di pubblicare un circuito 
di questo tipo è arrivata in redazio¬ 
ne, da parte di alcuni lettori interessati, 
poche settimane prima del Natale dello 
scorso anno, troppo tardi cioè per i tempi 
tecnici necessari per la progettazione e la 
stampa su un numero di Elettronica Pra¬ 
tica che potesse uscire in tempo. 

Niente di grave, comunque: dopo aver 
studiato e realizzato, nel nostro laborato¬ 
rio, un circuito davvero semplice ma 
funzionale, lo proponiamo ora con un 
buon anticipo, così che possa essere 
tranquillamente realizzato e collaudato 
per la prossima ricorrenza o, perché no, 
per altre applicazioni. 

Il circuito è stato impostato in modo da 
essere idoneo alPaccensione ed allo spe¬ 
gnimento, grazie ad un opportuno devia¬ 
tore, di una o più lampade a bassa ten¬ 
sione (cioè 12 -h 15 V) per una potenza 
totale sui 30 W circa. 

Questo dispositivo consente quindi di 
abbellire, col suo effetto luminoso, pre¬ 
sepe, albero di Natale, stelle comete 
eventualmente sparpagliate in casa 
oppure vetrine di locali, con un effetto 
piuttosto spettacolare o quantomeno sug¬ 
gestivo, oltretutto con la sicurezza di un 
circuito alimentato a bassa tensione: 
attorno a questi impianti sappiamo che 
quasi sempre sono presenti dei bambini. 
Dopo questa breve presentazione, pas¬ 
siamo alTesame del circuito da noi 
messo a punto all’insegna della sempli¬ 
cità. Il circuito infatti basa la sua costitu¬ 
zione su due aspetti elementari ma fon¬ 
damentali delTelettronica: la carica e 


scarica di un condensatore attraverso 
una resistenza, secondo un’opportuna 
costante di tempo; l’adozione di un 
amplificatore di corrente ad altissima 
impedenza d’ingresso per il pilotaggio 
della lampada adottata. 

UN PUGNO DI COMPONENTI 

Conninciamo l’esame dello schema elet¬ 
trico supponendo che SI sia inizialmente 
disposto nella posizione “tramonto”; 
dando tensione al circuito (cioè accen¬ 
dendo un alimentatore in grado di eroga¬ 
re 14 -hI 5 V e 3-7-4 A), vediamo che la 
lampada LP si accende per un breve 
flash (4 -h 5 secondi) alla sua massima 
luminosità per poi spegnersi e rimanere 
tale: il circuito è ora pronto ad intrapren¬ 
dere il suo ciclo di funzionamento 
secondo quanto previsto. 

Deviando allora SI in posizione “alba”, 
LP inizia gradatamente ad illuminarsi, 
raggiungendo la luminosità massima in 
circa 2 minuti; questo è il tempo che 


abbiamo ritenuto ideale per un buon 
risultato. Tempi più veloci si possono 
eventualmente ottenere diminuendo il 
valore di RI, più lunghi invece aumen¬ 
tandolo (per esempio portandolo sui 2 
MQ). Tutto ciò si verifica in quanto 
viene attuata questa sequenza: essendo 
SI in posizione “alba”, CI mizia a cari¬ 
carsi appunto attraverso RI; la tensione 
via via crescente che si localizza ai suoi 
capi viene sentita dall’ingresso non 
invertente di ICl, il quale è di tipo tale 
(TL 071, con ingresso a FET) e cablato 
in modo tale da presentare un’impeden¬ 
za di valore elevatissimo, così da non 
caricare minimamente e, quindi, da non 
alterare la costante di tempo RlxCl: 
l’impedenza d’ingresso è infatti 
dell’ordine di 10‘- Q, vale a dire un 
milione di MQ. L’uscita di ICl va a 
pilotare, tramite R2, un transistor di tipo 
Darlington con uscita sull’emitter: anche 
questo è uno stadio amplificatore ad ele¬ 
vata impedenza, che ha lo scopo di for¬ 
nire una forte amplificazione di corrente 

»» 


Ecco il generatore di effetto alba 
tramonto come da noi progettato 
e realizzato. Il grosso dissipatore 
di calore per TRI è indispensabile. 
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Schema elettrico del generatore di effetto alba-tramonto; la zona 
contenuta entro il riquadro tratteggiato indica la componentistica 
disposta sul supporto. 


Per ordinare 
basetta e componenti 

codice 1EP096 

vedere a pag. 35 


COMPONENTI 

RI = 1 MQ 
R2 = 330Q 

CI =C2= 100mF- 24 V 
(elettrolitici) 

IC1 = TL 071 

TRI = BDX87B (Darlington) 
LP = lampada da 12 V 
30 W max 
Vcc = 14-r15 V 
SI = deviatore 1 via 


per essere in grado di pilotare una lam¬ 
pada da 30 W, una lampada cioè destina¬ 
ta ad assorbire circa 3 A. Con 
questa impostazione circuitale, 
tutto Tamplificatore (che poi 
consiste di ICl e TRI) presenta 
un guadagno in tensione pres¬ 
soché nullo, mentre il guada¬ 
gno in corrente è fortissimo. 
Per completare il ciclo di fun¬ 
zionamento del nostro circuito, 
quando LP è completamente 
accesa essa rimane stabilmente 
in questo stato (CI è ormai compieta- 
mente carico) finché noi, agendo sul 
deviatore SI, non andiamo a scegliere la 
condizione operativa “tramonto”. 

Da questa manovra parte istantaneamen¬ 
te la seconda fase del ciclo, nel senso 
che CI inizia la sua lenta scarica, sempre 
attraverso RI, data Tenormemente più 
elevata impedenza d’ingresso di ICl; 
un’altrettanto lenta diminuzione di lumi¬ 
nosità di LP ci conduce sino allo spegni¬ 
mento totale, che simula la notte, in un 
tempo sostanzialmente uguale a quello 
richiesto per l’effetto “alba”. 


Nel caso si desideri realizzare un effetto 
ancor più completo e suggestivo, occorre 
prevedere due di questi circuiti, fatti fun¬ 
zionare in modo opposto l’uno all’altro 
(per ottenere ciò, basta agire in senso 
contrario sul deviatore SI), così da rea¬ 
lizzare, all’atto dello spegnimento della 
lampada “sole” (cioè al completamento 
della fase “tramonto”), l’accensione di 
altre piccole lampade simulanti le stelle 
o, perché no, di un’ulteriore lampada 
(medio-piccola, stavolta) per realizzare 
un effetto-luna. In questo caso, anziché 
LP, dobbiamo installare un gruppo di 
lampadine di tipo pisello, da 12 V- 50 
mA, o ancor meglio da 24 V - 50 mA, 
vista la poca luce che devono fare, tutte 
collegate fra loro in parallelo. 

L’ultimo componente del nostro circui¬ 
to, ovvero il condensatore C2, ha la sem¬ 
plice funzione di disaccoppiamento 
deH’alimentazione. 

L’estrema semplicità del circuito che 
abbiamo sin qui esaminato non evita 
però il fatto di dover prestare una certa 
attenzione ad alcuni aspetti costruttivi 
che è opportuno discutere ancor prima di 
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GENERATORE DI EFFETTO 
ALBA-TRAMONTO 


accìngerci al montaggio vero e proprio. 

I] Darlington TRI è destinato a scaldare 
parecchio, tanto più quanto più elevata è 
]a potenza della lampada; occorre per¬ 
tanto adottare un dissipatore adeguato. 
Quello da noi usato, e quindi illustrato 
nel disegno e nella foto, è appena suffi¬ 
ciente; quindi, se la lampada usata assor¬ 
be il massimo della potenza prevista (30 
W) e Tutilizzo del dispositivo si prevede 
lungo e ripetuto, è addirittura meglio 
usarne uno più grande, o quanto meno 
più lungo che sporga cioè di altrettanto 
dallo stampato. Per meglio intenderci, 
viene riprodotta una tabella (qui sotto) 
che illustra la potenza che deve essere 
approssimativamente dissipata da LP 
(PW) nelle varie e possibili condizioni di 


1 




lavoro del circuito, e quindi di TRI. 

Nella prima colonna è indicata la tensio¬ 
ne che ritroviamo ai capi di LP (VLP) 
via via che si evolve il ciclo di accensio¬ 
ne (ma è lo stesso allo spegnimento). 
Nella seconda colonna abbiamo riportato 
la tensione che invece risulta localizzata 
ai capi della giunzione C-E di TRI. 

Nella terza colonna vediamo Tintensità 
della corrente che di conseguenza viene 
assorbita e che attraversa TRI ed LP. 
Moltiplicando questi ultimi due valori 
(VCE e lASS) otteniamo la potenza 
effettivamente dissipata da TRI, indicata 
come PW, che deve quindi essere ceduta 
alPambiente circostante per evitare peri¬ 
colosi surriscaldamenti di TRI; come si 

»» 


2 


VLP 

VCE 

^ lASS ^ 
(iimperc) 

PW 

1 

14 

0,8 

11,2 1 

2 

13 1 

1.0 

13,0 

3 

12 

13 

15,6 

4 

11 

13 

16,5 

5 

10 

1,6 

16,0 

6 

9 

1,8 

16,2 

7 

8 

1,9 

15,2 

"8 

7 

2,0 

14,0 

9 

6 

2,2 

13,2 

IO 

3 

2,3 

11,5 

11 

4 

2,4 

9,6 

12 

3 

1 ^ 24 ^ 

7,5 

13 

2 

1 2,6 

5,2 


1: il circuito stampato è qui visto 
dal lato rame nelle sue dimensioni 
reali. 


2: la tabella indica la potenza 
che TRI deve dissipare nelle varie 
configurazioni di collegamento 
delle lampade, LP è supposta 
da 30 W, la Vcc di 15 V. 


3: piano dì montaggio della basetta 
a circuito stampato; è evidente 
che buona parte dello spazio 
disponibile è occupato 
dal dissipatore di calore, la cui 
dimensione può addirittura non 
essere sufficiente per un servizio 
continuativo e ripetitivo. 



casella postale 36 

32050 VERDIERIO INFERIORE (LC) 

vendita per corrispondenza di componenti 
elettronicifStrumenti di misura, prodotti ottici. 

Condizioni di vendita: I PREZZI SONO IVA COMPRESA SPESE 
DI SPEDIZIONE £ 5GD0 PAGAMENTO IN CONTRASSEGNO AL 
RICEVIMENTO delì..A MERCE. CAT ALOGO IN OMAG GIO SU 

RICHIESTA.. 

Se Ticerch.i comssorienii o slnjniQ.tVi non presenti In questa pagina 
scrivici o inv-ia un fax a! n. 039 - 9920107 . _ 

oscilloscopio 

£ 260.000 

Caratteristiche: 

10 m per divisione. 

Base dei tempi; 
da 50 mS a 0,5 uS per 
divisione. 

Schermo 3x5 con reticolo. 220 V 4,5 Kg. 
Manuale in italiano. 

TRAPANINO funzionante con r^aEtene stilo. 
Accessori: tre pinze, due punte, due mole. £ 34.000 



TRAPANINO 9 - 18 DCV da 8000 a 18000 giri, 
con tre pinze,due punte,mole. £ 31.000 
TRAPANINO 9 OCV con pinze e punte £ 25.000 

MULTIMETRO DIGITALE^ 

con display pieghevole 

OLTRE ALLA MISURA DI TENSIONI 
E CORRENTI CONTINUE E ALTER¬ 
NATE E' POSSIBILE MISURARE 
CAPACITA', Hfe, CONDUTTANZA, 

TEMPERATURA DA -40°C A 1000‘=C 
IL DISPLAY PUÒ' RUOTARE DA 0° 

A 70° MENTRE I DIGITS SONO 
ALTI 25mm. 

PER LA MISURA DELLA TEMPERA¬ 
TURA E'INCLUSA LA SONDA K 
PROBE. 

MULTIMETRO DIGITALE con misure di: 
DCV, ACV, DCA, ohm, cicalino per 
prova continuità, temperatura. £ 45.000 
MULTIMETRO DIGITALE com misure di: 
DCV - ACV DCA - resistenze - guadagno 
transistore. £ 30.000 

OFFERTE COMPONENTI 

1000 resistenze m. E 20.000 - 50 integrati m. E 10.000 
100 led m. E 10.000 ■ 60 sliders m. E 15.000 - 100 resi¬ 
stenze cementate m. E 20.000 -10 quarzi 4MHz £ 10.000 
80 moduli logici £ 10.000 - 7 cuscinetti a sfera £ 20.000 
1 motorino 9 Vcc con encoder £ 15,000 - 100 condensa- 
tori m. £ 15.000 -1 motorino p.p 200 step £ 15.000 
1 breadboard con minuterie £ 20,000 - 150 distanziatori 
nylon x C.S. £ 3.000 - 25 fusibili misti £ 3.000 - 1 finecor¬ 
sa 5A 250V £ 2.500 -Idisplay FND 800 £ 3.000 
5 ampolle reed £ 3.000 -1 triac 6A £ 2.000 - 50 potenzio¬ 
metri m. £ 15.000 - 1 motorino 9 Vcc £ 10.000 - 150 trim- 
mer m. £. 20.000 - OFFERTA SPECIALE SCORTA DI 
COMPONENTI: resistenze, diodi, integrati, condensatori, 


minuterie, potenziometri, sliders, trimmer. £ 100.000 

LENTI - CONTAFIL! - OCULARI 

ALTEZZA 

DIAMETRO LENTE 

LIRE 

160mm 

110 

25000 

134mm 

90 

20000 

110mm 

75 

18000 

contatili 80mm 

50 

15000 


Lente in vetro tonda con appoggio trasparente diametro 
lente 75 mm £ 20.000 


£ 87.000 




OCULARE doppio: Ottimo per particolari si usa in tre 

modalità 2x - 8x - 16x. £16.000 

Lente classica di gran pregio diametro lente 125 mm 

£ 25.000 

Inoltre sul nostro catalogo: lampade di wood,punte per 
forare c.s.,utensili,kit educazionali.prodotti per hobbistica. 







































































Tra il transistor TRI ed il dissipatore va inserito il kit d’isolamento 
costituito dal foglietto di mica, disponibiie già sagomato a misura 
e forato in corrispondenza dei terminali. 


GENERATORE DI E 
ALBA-TRAMONTO 


può vedere, essa può raggiungere il 
valore di 16,5 W, anche se questo avvie¬ 
ne solamente durante il ciclo operativo 
vero e proprio. E quindi evidente che il 
radiatore che funge da dissipatore di 
calore, oltre ad avere una superficie suf¬ 
ficiente, deve anche godere di un buon 
ricambio d’aria. Se LP resta accesa a 
lungo, essa genera una forte quantità di 
calore; pertanto anche la lampada si 
deve montare in modo tale da non surri¬ 
scaldare oggetti molto vicini, come 
carta, plastica o altro, pena il pericolo di 
mandare addirittura a fuoco questi mate¬ 
riali più o meno infiammabili. Quindi 
qualche precauzione e un po’ di buon 
senso non guastano anche nel posiziona¬ 
mento di LP. A questo proposito è 



CARICA E SCARICA DI UN CONDENSATORE 


L'andamento del ciclo di carica c 
scarica di tm condensatore su un ca¬ 
rico resistivo qualsiasi è qui riepilo¬ 
gato nelle figure che illustrano que¬ 
sta finestra, e che andiamo a studia¬ 
re. Riferendoci alla figura L ne IL at¬ 
ti nio preciso in cui il deviatore SI 
viene posizionato in A, inizia la cari¬ 
ca del condensatore C attraverso la 



R che è in serie; esso raggiunge più 
o meno rapidamente la carica in un 
tempo determinato dai valori di R e 
C Se vogliamo leggere Randamento 
della tensione che via via si localiz¬ 
za ai capi di C dobbiamo applicarvi 
uno strumento di misura ( vale a dire 
tm voltmetro) che sia rigorosamente 
ad altissima resistenza interna, onde 




evitare di falsare la misura in corso. 
Nella seconda figura è rappresenta¬ 
to appunto Vandamenio di questa 
tensione, riportando le vane misure 
lette sul voltmetro di cui sopra: X 
corrisponde al momento in cui si 
chiude SI su A, V indica generica¬ 
mente Iduidamento intermedio della 
tensione di carica, Y corrispcmde al 
momento di massima carica rag¬ 
giunta (T indica il tempo della tnisti¬ 
rai Nella figura 3 quando C ha si¬ 
curamente raggiunto la massima 
tensi(7ne di carica, commutando SI 
in posizione B ha inizio la fase di 
scarica, ed il voltmetro ripercorre 
alVindietro la stessa serie di valori. 
In figura 4 è riportata la curva di 
scarica; l'andamento è esattamente 
simmetrico (ovvero opposto} e la du¬ 
rata è la stessa. 

Il parametro T-RxC\ chiamato co¬ 
stante di tempo, da la misura {il 
63%) delia durata di carica e scari¬ 
ca; T è in secondi. R in ohm e C in 
farad. Nel nostro caso abbiamo: 

T = LOOO.OOO • 0,0001 = 100 se¬ 
condi. 

In pratica si deve tener presente che 
il valore dei condensaion elettro liti ci 
(che comunque devono sempre esse¬ 
re nuovi e di buona qualità) è poco 
preciso, per cui possiamo aspettarci 
una costante di tempo compresa, in 
questo caso, fra 80 e 160 secondi. 
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ETTO 


comunque opportuno ricordare che il 
filamento di qualsiasi lampada non pre¬ 
senta assolutamente lo stesso valore di 
resistenza al variare della tensione appli¬ 
cata e in particolare nei primi istanti di 
applicazione della tensione stessa. 

Per esempio, riferendoci al nostro caso, 
una lampada sui 30 W (e per 12 V) pre¬ 
senta un valore di resistenza, da spenta, 
ovvero fredda, sui 0,5 Q, valore che sale 
a 4^50. una volta che essa è ben accesa. 
TRI è un Darlington tipo BDX87B, le 
cui caratteristiche di massima sono: 
VCE = 80 V; le = 12 A; HFE = 1000; 
tipo = NPN; involucro = T03. 
Evidentemente, qualsiasi altro tipo di 
transistor Darlington in possesso di que¬ 
ste caratteristiche va altrettanto bene; 
non bisogna usare, comunque, versioni 
in plastica. 


MONTAGGIO 

SU CIRCUITO STAMPATO 

Tutto ciò premesso, veniamo ora al 
montaggio vero e proprio, per il quale 
noi siamo ricorsi ad opportuna basetta a 
circuito stampato, su cui si comincia con 
Pinserire i due resistori e lo zoccolo a 8 
piedini per ICl. Nel montare i due con¬ 
densatori presenti, ambedue elettrolitici, 
si deve tener conto della polarità, ripor¬ 
tata sia sul corpo degli stessi sia sul dise¬ 
gno di montaggio. 

Il deviatore SI è del tipo a montaggio 
coricato sul bordo della basetta, dopodi¬ 
ché si inseriscono ancora alcuni termina¬ 
li ad occhiello per il cablaggio esterno 
verso lampada ed alimentazione. 

Per quanto riguarda TRI, esso va pre- 
ventivamenfe inserito nel radiatore appo¬ 
sito, isolandolo dallo stesso (a titolo pre¬ 
cauzionale) con la solita mica; poi tutto 
il blocchetto si inserisce sulla basetta, 
prima avvitando la vite poi saldando i 
terminali di TRI. A questo punto resta 
da inserire l’integrato ICl, avendo cura 
di orientarlo in modo che il piccolo inca¬ 
vo circolare, oppure lo scasso semicirco¬ 
lare, presenti in prossimità di uno dei 
due lati corti ad indicare il riferimento 
per il pin 1, risulti come indicato a dise¬ 
gno. Si applicano ora i cavi di collega¬ 
mento tra circuito ed alimentazione, cavi 
che devono essere abbastanza grossi da 
operare con le correnti previste (specie 
se devono essere lunghi, occorrono un 
paio di mmq di sezione). 




SMD 5000 



SMO 5000 - STAZIONE DI SALDATURA AD ARIA CALDA 


Adesso potete lavorare con facilità sui circuiti SMD, utilizzando il nuovo 
saldatore ad aria calda ELIO. 

La SMD 5000 é una stazione termostatica di saldatura e dissaldatura ad aria calda, con 
controllo elettronico della temperatura e della portata d’aria. E' destinata prevalentemente 
alla saldatura e dissaldatura di componenti SMD, Può inoltre essere utilizzata per test di 
resistenza alla temperatura di circuiti e componenti per guaine termoretraibili, e per 
dissaldature in genere. Dotata di pinza a vuoto per componenti SMD (consente di asportare 
componenti guasti dal circuito stampato), 

Caratteristiche: - Potenza max.: 50 W 

- Temperatura regolabile: da 50'"C a 400“C 

- Portata max aria regolabile: 9 l/min. 

- Alimentazione: 220 Volt 


ECU 4000 DGT - STAZIONE DI SALDATURA A CONTROLLO DIGITALE 


La stazione di saldatura ELIO è precisa, robusta e manepevole.il cavo 
del saldatore in gomma siliconata resiste al contatto accidentale della 
punta calda. E’ disponibile una vasta gamma di punte di ricambio. 



Stazione termostatica di saldatura con controllo elettronico della temperatura della punta 
saldante.La stazione è dotata di un display digitale che permette la lettura continua in gradi C 
della temperatura della punta. E' possibile impostare la temperatura voluta (interrutore in 
posizione SET) e leggere sul display la temperatura effetiva ottenuta sulla punta (interruttore m 
posizione READ). Grande affidabilità e velocità di reazione agli sbalzi di temperatura.Precisione 
+/-1%. Zero Crossing. Fornita con saldatore modello TC24-50W, completo con punta DuratypT 
Caratteristiche: - Potenza max : 50 Watt 

-Temperatura regolabile : da 50“C a 400X 
-Alimentazione: 220Volt 

La stazione di saldatura ECU 4000 DGT è disponibile anche nella versione FIX , dotata di una 
chiavetta per evitare ogni accidentale variazione della temperatura. 


ECU 4000 DGT 


Lavora svelto chi usa ELTO 


ELTO S.p.A. -Giaveno (TO) Tel. 011-936.45.52 Fax 011-936.45.83 






COMANDO 


lEMPORIZZATOM 

NREIE 

Un dispositivo di grande utilità^ che può essere utilizzalo 
in svariate situazioni per fare spegnere 
un qualsiasi apparecchio elettrico lasciandogli applicata 
la tensione per un tempo regolabile da la W minuti. 
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Ecco il temporizzatore di rete come 
da noi realizzato. 

Tutti i componenti trovano posto 
sulla basetta stampata. 


V 

E un dispositivo che serve a mantene¬ 
re applicata, ad una qualsiasi appa¬ 
recchiatura, la tensione di rete a 220 Vca 
per il tempo che è stato precedentemente 
impostato tramite il trimmer P. 

Ruotato completamente in senso antiora¬ 
rio il tempo è di 1 minuto, mentre ruota¬ 
to completamente in senso orario il 
tempo è di 10 minuti. I pulsanti start e 
reset servono per ravviamento e l’azze¬ 
ramento. Entrambi devono essere del 
tipo NA (normalmente aperti) e quello di 
start è bene che sopporti una corrente 
proporzionale a quella del carico, in 
quanto all’inizio dell’azione di start è il 
pulsante stesso che collega il carico alla 
rete. Questo solo per un istante, perché 
sono poi i contatti del relè ad effettuare 
il collegamento. La corrente massima 
sopportabile dai contatti è di 10 A. 
Tramite il trimmer P si imposta il tempo 
desiderato. Volendo questo trimmer può 
essere sostituito con un potenziometro. 
Premendo il pulsante start il carico è ali¬ 
mentato dalla tensione di rete a 220 V. 


Trascorso il tempo impostato con P la 
tensione al carico viene a mancare. 

Il dispositivo può essere azzerato 
(togliere tensione al carico) in qualsiasi 
momento premendo il pulsante di reset. 

I collegamenti al dispositivo vanno 
effettuati (nell’apposita morsettiera) nel 
seguente modo: 1-2 pulsante reset: 3-4 
ingresso alimentazione 220 Vca; 4-5 
uscita 220 Vca (carico); 3-5 pulsante 
reset. Una volta che il dispositivo è stato 
montato e collegato, per una discreta 
precisione dei tempi deve essere tarato. 

LA TARATURA 

La taratura va effettuata con l’impiego di 
un frequenzimetro nel seguente modo: si 
collega il frequenzimetro al punto X (pin 
9 di IC); si ruota il trimmer P compieta- 
mente in senso antiorario; si alimenta il 
dispositivo e si preme il pulsante di start; 
si regola il trimmer T fino a leggere sul 
fr^uenzimetro una frequenza di 137Hz. 


Non disponendo di un frequenzimetro, 
l’operazione di taratura può essere effet¬ 
tuata con un orologio, procedendo nel 
seguente modo: si ruota il trimmer P 
completamente in senso antiorario; si 
posiziona il trimmer T a metà corsa; si 
alimenta il dispositivo e si preme il pul¬ 
sante di start. 

Dal momento che si è premuto il pulsan¬ 
te di start bisogna controllare con un 
orologio per quanto tempo il relè è rima¬ 
sto eccitato (tensione al carico). Se que¬ 
sto tempo è un minuto esatto, il disposi¬ 
tivo non ha più bisogno di ulteriori rego¬ 
lazioni. Se il tempo è superiore ad un 
minuto occorre ruotare leggermente il 
trimmer T in senso antiorario. 

Se il tempo è inferiore ad un minuto 
occorre ruotare leggermente il trimmer T 
in senso orario. 

Bisogna ripetere queste operazioni fino a 
che, con P completamente ruotato in 
senso antiorario, il tempo sia di un minu¬ 
to esatto. 

»» 
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Per ordinare 
basetta e componenti 

codice 2EP096 

vedere a pag. 35 


COMPONENTI 

RI = 56(2 
R2 = 2,2 kQ 
R3 = 4,7 kn 
R4 = 22 kQ 
R5 = 10kn 
R6 = 330 Q. 

CI = 1000 mF -16 V (elettr.) 

C2 = 4,7 mF - 16 V (elettrolitico) 
C3 = 150 kpF - poliestere 
IC = 4060B 

B = ponte raddrizz. WL 005 
Q = BC304 
D = 1N4148 
RL = relè 12V-4021 
TR = trasf. A.T. per C.S. 

P = trimmer 220 kQ 
T = trimmer 22 kQ 


Il trasformatore deve essere 
predisposto per il montaggio 
a circuito stampato. Il senso 
di inserimento è obbligato dalla 
disposizione asimmetrica dei piedini. 
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TEMPORIZZATORE DI RETE 


La gamma dei tempi è definita dai com¬ 
ponenti dell’oscillatore (C3, R5, T, P, e 
in minor misura R4). 

PICCOLE MODIFICHE 

Volendo ottenere tempi diversi bisogna 
tenere presente che la relazione tra fre¬ 
quenza (rilevabile al pin 9) e tempi in 
uscita è la seguente: T=(l:F)x8192 per 
cui F=(l:T)x8192 dove F=frequenza al 
pin 9 in Hz e T=tempo in uscita in 
secondi. 

Ecco un esempio: facendo funzionare 
Poscillatore ad una frequenza di 5Hz il 
tempo di uscita è (1:5)x8192-0,2x8192= 
1638,4 secondi = circa 27 minuti e mezzo. 
Volendo ottenere una temporizzazione 
di uscita di 15 minuti esatti la frequenza 
al pin 9 dovrà essere di: 15x60=900 


secondi; (l:900)x8192=0,0011111x8192= 
9,102 Hz. 

Il numero 8192 scaturisce da: 
2"':2=16384:2=8192; questo perché il 
segnale generato dall’oscillatore (pin 9) 
prima di essere prelevato al pin 3, viene 
fatto passare attraverso 14 stadi ognuno 
dei quali divide per 2, per cui il periodo 
sarà uguale all’inverso della frequenza al 
pin 9 moltiplicata per 2'^ ma siccome il 
temporizzatore è attivo solo per la 
semionda negativa (appena inizia il fron¬ 
te positivo il temporizzatore si azzera) il 
2'^ va diviso per 2. 

Al piedino 5 di IC può essere applicato 
un led (come indicato dallo schema) il 
quale lampeggia per tutto il tempo della 
temporizzazione ad un ritmo proporzio¬ 
nale alla frequenza dell’oscillatore. 

Il circuito può essere racchiuso in un 
contenitore di plastica. 


Nel montaggio del ponte di diodi 
occorre controllare il senso 
d’inserimento controllando 
l’orientamento dei piedini 
nel piano di montaggio. 




li circuito 
stampato 
è qui visto dal lato 
rame nelle sue 
dimensioni reali. 
La realizzazione 
richiede molta 
precisione. 



r 


o 

USCITA 220V 


o 


o 


Piano di montaggio 
del temporizzatore di 
rete. Il pulsante start 
deve avere i contatti 
in grado di sopportare 
una corrente 
proporzionale al carico 
applicato al circuito. 
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Filtro Voce per Radioascolto 



KIT ElETTRONia 



Sound Cleaner per Chitarra 

AUMENTAZIONE 9 Vcc 
ASSORBIMENTO 3 mA 

ATTENUAZIONE GRADUALE TRA 100 Hz e 2KHz 
ESALTAZIONE GRADUALE TRA 2KHze15KHz 



L. 42.000 


Amplificatore B.F. 6WP.W.M. 

(PULSE WIDTHUODULATION) 

ALIMENTAZIONE: 12 Vcc STAB - ASSORBIMENTO MAX: 600 mA 
POTENZA: 6 W ■ SEGNALE MAX IN: 2 Vpp • RISPOSTA: 20 Hz • 25 KHz 


NON NECESSITA DI ALIMENTAZIONE 
SINTONIZZATO SU SPETTRO 
PARLATO 300 - 3000 Hz 


ULTIME 

NOVITà 



Metronomo Elettronico Profess. 


ALIMENTAZIONE: 12Vcc - ASSORBIMENTO: 20^A "iW ^ max ' 
VEL. BATTUTE; 25-300 AL MINUTO - TEMPI SELEI. 2.^1 A4 - 
INDICAZ. ACUSTICHE E LUMINOSE • ACCEÌiJVkZ 
USCITA AUX 


RS751 



MACCHINA PER INCISIONE CIRCUITI STAMPATI 

E’ una macchina studiata appositamente per essere impiegata da tutti coloro che hanno la necessita à? oas&utre 
prototipi o piccole serie di circuiti stampati mono o doppia faccia {hobbisti, tecnici di laboratorio, picco* cossrjtsori 
ecc,). It suo funzionamento si basa sullo scorrimento di percloruro ferrico super ossigenato, in rrìocfc 
tempi di incisione eccezionalmente brevi e comparabili a quelli di macchine industriali (3/5 minuifì ad un 

accurato progetto e scelta dei materiali si è riusciti ad offrirla ad un prezzo straordinariamente basso ^oass sansare 
che te più piccole macchine da incisione hanno prezzi che vanno da parecchie centinaia di mila lire ione 

J!) senza togliere nulla alla qualità e funzionalità. 


L.130. 


JiJ ÓO J ^ voy PIASTRE PRESENSIBILIZZATE 

Piastre pre&ansibidzzattì positive ramate FR4 in VETRONITE mcmotacda. 

RS 601 nOO X 75 mtn) L. 3.700 RS 604 (tOO X 160 mmj L. 7.800 RS 607 (200 x 300 mm) L. 29.000 

yjóy j RIVEIATORE POSITIVO RVP 

Polvere in busta per preparare t fUro di soluzione. Serve a sviluppare le piastre presensibKìzzate esposte ai raggi della lampada PHOTOLfTA. 


L. 3.500 


Jljyv^ BASE CONTACT PRINTER 

Serve per tenere a contano II mastef con la piaslra presenaibllizzaìa fmax I50x250mm) per l’esposizione ai raggi della lampada PHOTOLITA. Supporto ngìdCL * 

stalfe elastiche di lissaggio. L 1 5 000 

yj yoy lAMPADINA SPECIAIE PHOTOUTA 250 W 

La sua luce impressiona la piatire preaensibilizzate messe a contatto con if master nella base CONTACT PRINTER. L.12.000 

^ 0FFE5fE~ SPECÙTr botwT kJ/iÓT ÌÌH0~Sr 17/ j " €^96 


Speditemi in CONTRASSEGNO (aggiungendo L. 6.000 per spese postali) 


I 


I 


N._ 

A0996 


BROMOGRAFO COMPLETO con istruzioni per l'uso composto da: 
i;KM;W base contact printer -f- lampadina photolita -f- lampada a 

pantografo da studio con portalampada ceramico (costo L. 40.000) 

totale L 55.000 tttd. anziché L Ó7.00C 


N. 


STAZIO NE COMPLETA PER COSTRUZIONE C.S. composta da: 

Utjyjill macchina per incisione C.S. -f- BROMOGRAFO COMPLETO + 

B0996 rivelatore positivo RVP -f- n.2 piastre presensibilizzate 100 x 150 mm. 

(costo totale L. 15.000) totale L. 175.000 <ad. anziché L 203.5a0 


r 

COGNOME.... 


. NOME. 



INDIRIZZO. 





C.A.P... 

V 

. CITTA'. 


.PROV.. 

/ 


Inviare il presente coupon a; 


idei 


I 


mziil 

S.S. del Turchino, 15 - 15070 - Gnocch etto 





































ALBA (CN) 

ALESSANDRIA 

ALESSANDRIA 

ALPIGNANO (TO) 

ASTI 

ASTI 

BIELLA 

BORGDMAN.(NO) 
BORGOSESIA (VC) 
CASALE M.(AL) 
CKIERI (TD) 
CDLLEGND (TO) 
CDSSATO (VC) 
CUNED 
IVREA (TO) 
MONCALIERI (TO) 
MONDOVr (CN) 
NOVARA 
NOVI L. (AL) 
ORBASSANO (TO) 
OVADA (AL) 
PINEROLO (TO) 
PINEROLO (TO) 
RODDI O’A. (CN) 
SALASSA (TO) 
SANTKIA' (VC) 
TORINO 
TORINO 
TORINO 
TORINO 
TORINO 
TORINO 
TORINO 
VERCELLI 


FAZIO R. C.so Cortemilia. 22 Tel 
C.E.P. EL. Via Pontida,64 Tel 
ODICINO G.B. Via C.AIberto,18 Tel 
ETÀ BETA Via Valdellatorre,99 Tel 
DIGITEL Via M.Prandon0,16-l8 Tel 
H.EL.CO. C.so Matteotii,148 Tel 
A.B.R. EL. Via Candele,52 
BINA G. Via Arona.11 
MARGHERITA G. V.Agnona,14 
DELTA EL. Via Lanza,107 
E.BORGARELLO V.V.Eman.113 
CEART C.SO Francia,18 
R.T.R. Via Martiri Libertà.53 
GABER Via 28 Aprile.19 
EL.VERGANO P.zza Pistone. 18 
G.M.GRILLONE P.zza Failla,6/D Tel. 
FIENO V. Via Gherbiana.6 Tel. 
JO ELECTR. Via Oretli,3 Tel. 

EL.CA.MA. Via Gramsci,23 Tel. 

C.E.B. Via Nino Bixio,20 Tel. 

ELETTRO HOUSE Via Sulla. 10 Tel. 
C.EL.PINER. C.so Porporato,18Tel, 
CAZZADORI P.zza Tegas. 4 Tel. 
EL.GIORDANO Via Morando.21 Tel. 
MACRI' Via 4 Novembre.9 Tel. 

T.B.H. Via Gramsci,38-40 Tel. 

C.A.R.T.E.R. Via Terni.64/A Tel. 
C.E.P. EL. Via Monfalcone,71 Tel. 
DIRI EL. C.so Casale.48 Bis - F Tel. 
GAMMA EL. Via Pollenzo.ZI Tel. 
M.R.T. P.zza A.Graf, 120 Tel. 
PINTO Via S.Domenico, 40 Tel. 
TELSTAR EL. Via Gioberti.37 Tel. 
TANCREDI C.SO Fiume,89 


0173/441252 
0131/444023 
0131/345061 
011/9677067 
0141/532188 
.0141/355005 
.015/8493905 
.0322/82233 
.0163/22657 
.0142/451561 
.011/9424263 
.011/4117965 
.015/922648 
.0171/698829 
.0125/641076 
.011/6406363 
.0174/40316 
.0321/457621 
.0143/743687 
.011/9011358 
.0143/86126 
,0121/374566 
.0121/322444 
.0173/615095 
.0124/36305 
.0161/922138 
.011/4553200 
.01 1/323603 
.01 1/8195330 
.01 1/3855103 
.01 1/6631346 
.011/5213188 
,011/545587 
Tel.0161/210333 


BOLZANO RADIOMARKET V.Rosmini Str.8 Tel.0471/970333 

ROVERETO (TN) C.E.A. EL. V.le Vittoria,11 Tel.0464/435714 

TRENTO F.E.T. Via G.Medici,!2/4 Tel.0461/925662 


ARZIGNAND (VI) NICOLÈTTI EL. Vra Zanella. 14 Tel.0444/676609 
BASSANO (VI) TIMAR EL. V.le Diaz,21 Tel.0424/503864 

LEGNAGO (VR) GIUSTI SERV. Vie d.Caduti.25 Tel.0442/22020 
MESTRE (VE) SO.VE.CO. Via Cà Rossa,21/B Tel.041/5350699 
MONTECCHIO(VI) BAKER EL. Via G.Meneguzzo.l 1 Tel.0444/699219 
SOVIZZO (VI) D.T.L.TEL. V. Risorgimento,55 Tel.0444/551031 
ROVIGO RADIO F.ROO, V.le 3 Martiri,69 Tel.0425/33788 

VERONA G. BIANCHI Via A.Saffi,! Tel.045/59001 1 

VERONA Rie.TECNICA Via Paglia 22/24 Te!.045/950777 

VERONA TRIAC V.Cas.Ospitai Vecchio,8a Tel.045/8031821 

VICENZA A.O.E.S. C.SO Padova.170 Tel.0444/505178 

aiiùìt».’l» I r H i i 11 i 

LATISANA M.(UO) CASA DELL’EL. V.Rinascita.60 Tel.0431/53291 
UDINE R.T.SISTEM UD. V.Da Vinci,76 Tel.0432/541549 


LANZINI-BARB. Via Avond0.18 Tel.0165/262564 


BOLQGITA 

BOLOGNA 

CASALECCH.(60) 

CASTELN.M.(RE) 

CENTO (FE) 

FAENZA (RA) 

FERRARA 

MODENA 

PARMA 

PARMA 

PIACENZA 

PIACENZA 

RIMINI 

VIGNOLA (MO) 


RADEQRICAMBI Vta £ago. 12 Tel. 
RADIORICAMBI V.del Piombo.4 Tel 
ARDUINI El. V.Porrettana,361/2 Tel. 
BELLOCCHI P.zza Gramsci.3G/F Tel. 
EL.ZETABI V.Risorgimento.ZOA Tel. 
TECNOELETTR. Via Sella,9/a Tel. 
EDI ELET. P.le Petrarca.18/20 Tel. 
CD.EL. Via Cesari, 7 Tel. 

ELELZOOO Via Venezia,123/C Tel. 
MARI E. Via Giolltti.9/A Tel 

ELETT.M&M V.Raff.Sanzio,14 Tel 
SDVER Via IV Novembre.60 Tel 
C.E.B. Via A.Costa,32-34 Tel 
GRIVAR EL.V. Traversagna.Z/A Tel 


.051/250044 

.051/307850 

.051/573283 

.0522/812206 

.051/6835510 

.0546/622353 

.0532/248173 

.059/335329 

,0521/785698 

.0521/293604 

.0523/591212 

.0523/334388 

.0541/383630 

.059/775013 


||[ LIGUHm il 



ALBERGA (SV) NICOLOSI G. Via Mazzini.àD 1(1.0182/540804 

AREZZO 

DtMENS.EL. V.d.Chimera,63B Tel.0575/354765 


GENOVA 
GENOVA 
GENOVA 
GENOVA 
GE-SAMPIERD. 
GE-SESTRI P. 
GE-SESTRI P. 
IMPERIA 
IMPERIA 
LA SPEZIA 
LAVAGNA (GE) 
RAPALLO (GE) 
S.REMO (IM) 
S.REMD (IM) 
SAVONA 
SAVONA 
SAVONA 
SESTRI L. (GE) 


EL.CARIC.P.J.da Varagine,7 R. Tel.010/280447 
GARDELLA C.Sardegna. 318 R. Tel.010/8392397 
RAPPR.EL. Via Borgoratti.23iR.Tel.010/3778141 

R. DE BERNARDI Via Tollol.7 Tel.010/587415 
ORG.V.A.R.T. V.BuranellO,24R. Tel.010/460975 

C. ELETTR.Via Chiaravagna.lOr. Tel.010/6509148 
EMME EL. Via Leoncavall0,45 Tel.010/628789 
INTEL Via Dot;.Arm0lio,51 Tel.0183/274266 

S. B.I. EL. Via XXV Aprile.122 Tel.0183/24988 

V.A.R.T. V.le llalia,675 Tel.0187/509768 

D. S.EL. Via Previati,34 Tel.0185/312618 

NEWTRONIC Via Betti,17 Tel.0185/273551 
PERSICI Via M.della Libertà,85 Tel.0184/572370 
TUTTA EL. Via d.Repubblica.2 Tel.0184/509408 
BDRZONE Via Scarpa,13 R. Tel.019/802761 
EL.GALLI Via Monlenotte,123 Tel.019/811453 
EL.SA. Via Trilussa.23 R. Tel.019/801161 
MECIDUE Via Nazionale, 215/A Tel.0185/485770 


AVENZA (MS) 

FIGLINE V.(FI) 

FIRENZE 

LIVORNO 

LIVORNO 

LUCCA ARANCIO 

LUCCA S.ANNA 

MONTEVAR.(AR) 

PISA 

PISA 

PISA 

PISTOIA 

POGGIBONSI (SI) 
PRATO 

VIAREGGIO (LU) 


F.O.R. Via Turati, 43 


Tel.0585/856106 


EL.MANNUCCI V.Petrarca, 153/A Tel,055/951203 
PAOLETTI FERR. V.Pratese, 24 Tel.055/319367 
CIUCCI Via Maggi.136 Tel.0586/899721 

TANELLO EL. Via E.Ross!,103 Tel.0586/898740 
BIENNEBI Via Di Tiglio,74 Tel.0583/494343 
COMEL Via Pisana,405 Tel.0583/587452 

MARRUBINI L. V.Moschetta,46 Tel.055/982294 
EL.ETRURIA Via S.Michele.37 Tel.050/571050 
ELEPOINT Vìa E.Fermi.10 a Tel.050/44365 
ELECTR.JUNIOR V.C.Matti, 32 Tel.050/560295 
ELCOS Via MoreÌti,89 Tel.0573/532272 

BINDI G. Via Borgaccio.80/86 Tel.0577/939998 
C.E.M. PAPI V.Roncioni,113/A Tel.0574/21361 
C.D.E. Via A. Volta,79 Tel.0584/942244 


LOMBARDIA 


ABBIATEGR.(MI) R.A.R.E. Via Omboni.11 

BRESCIA EL.CDMPON. V ie Piave.215 

BUSTO ARS.(VA) NUOVA MISEL Via I.Nievo.10 
CASTELL.ZA (VA) CRESPI G. V ie Lombardia,59 
COCOUIO S.A.(VA)SEAN Via P.Melatti,8 
COGLIATE (MI) EL.HOUSE Via Plave,76 

COMO R.T.V. EL. Via Ceruti,2/4 

CREMA (CR) R.C.E. V.le de Gasperi,22/26 

GADESCO (CR) IPER BrIc Market S S.10 
GALLARATE (VA) G.B.C. ELETTR. Via Torino.8 
GARBAGNATE (MI) L.P.X.EL.CENT. Via Milano,67 
LECCO (CO) INCOMIN Via Dell'Isola.3 

LUINO (VA) EL.CENTER Via Contalonieri O 

MAGENTA (MI) N.CORAT Via F. SanchiolÌ,23/B 

MILANO A.BERTON Via Neera,14 

MILANO C.SERV.EL. Via Porpora,187 

MILANO EL.MIL. V.Tamagno ang.V.Petr. 

MILANO : ' LADY EL. Via Zamenhol.18 

MILANO MONEGO R. Via Mussi,15 

MILANO RADIO FORNIT.L. Vie Lazio,5 

MILANO SICE & C. P.zza Tito Imperai.8 

MILANO STOCK RADIO Via Castaidi,20 

MONZA (MI) EL.MONZESE Via A.Visconti.37 

PAVIA BE.ME. EL. Vie Libertà.61/3 

P. CANUNO (B$) GIUSSANi M. Vìa Carobe,4 
S.DONATO (MI) EL.S.DONATO Via Montenero.3 

TORRAZZA C.(PV) IPER BrIc Market Via Emilia.47 
TRADATE (VA) C.P.M. Via Wanzoni.S 

VARESE F.LLI VILLA Via Ma({enta,3 

VARESE SEAN Via Frattrni 2 

VIGEVANO (PV) ERRESSE EL. Via 3ercleda,28 


Tfl.D2/949&&D56 
Tel.030/361606 
Tel.0331/679045 
Tel.0331/503023 
Tel.0332/700184 
Tel.02/9660679 
Tel.031/507489 
Tel.0373/202866 
Tel.0372/838357 
Tel.0331/781368 
Tel.02/9956077 
Tel.0341/369232 
Tel.0332/532059 
Tel.02/97298467 
Tel.02/89531007 
Tel.02/70630963 
Tel.02/29526680 
Tel.02/8378547 
Tel.02/3490052 
Tel.02/55184356 
Tel.02/5461157 
Tel.02/2049831 
Tel.039/2302194 
Tel.0382/23184 
Tel.0364/532167 
T8I.02/5279692 
Tel.0383/367444 
Tel.0331/841330 
Tel.0332/232042 
Tel.0332/284258 
Tel.0381/75078 


GUBBIO (PG) 
PERUGIA 


PTOiia 


ZOPPIS c.so Garibaldi,18 
M.T.E, Via XX Settembre.76 


Tel.075/9273795 
Tel.075/5734149 





EL.TE.COMP. V.le B.Croce,254 Tel 0871/560386 
EL.ATTURIO Via M.dell’AsilO,82 Tel 0873/367319 


CAEAZZO Via 24 Maggio. 151 
PLANAR Via S.Spirito,8/10 


Tel.0165/26285 
Tel.0865/3690 


ARIANO 1HP. (AV) 

BENEVENTO 

CAPUA (CE) 

CAST.O.STA.(NA) 

EBOLI (SA) 

NAPOLI 

NAPOLI 

POMIGL.D'A.(NA) 
SALERNO 
SALERNO 
TORRE ANN.(NA) 


BARLETTA (BA) 
CASARANO (LE) 
CORATO (BA) 
PRESICCE (LE) 
RACALE (LE) 
TARANTO 


mm ; 

LA TER MOT. V.S.Lgonardo.16 Tel.0025/871665 
PACCHIANO C.so Dante,29 Tel.0824/21369 
G.T. EL. Via Riv.Volturno.8/10 Tel.0823/963459 
C.B. V.le Europa,86 Tel.081/8718793 

FULGIONE C. Via J.Gagarin.34 
ER.ABBATE Via S.Cosmo.l 19/8 Tel.081/284596 
TEL.PIRO Via Monteoliveto,67 Tel.081/5524743 
L'ELETTR. Via Mazzini,44 Tel.081/8036806 
COMPUMARKET V. XX Seìt.58 Tel.089/724525 
GALV.BION.COMP. V. Mauri, 131 Tel.089/338568 
TUFANO P.zza Cesaro,49 Tel.081/8613971 


OLtVETD A. Via 0arDerini,l/c Tel.0383/573575 
D.S. ELETTR. C.so da Pigne Tel.0833/502230 
C.E.CA.M. V.le Cadorna,32/A Tel.080/8721452 
SCARCIA LUIGI Via Roma. 86 Tel.0833/726689 
EL.SUD Via F,Marina.63 Tel.0833/552051 

EL.CO.M.EL. Via. U,Foscolo,97 Tel.099/4709322 


BASILICATA 


LÀTRONICB (PZ) ALAGIA 0, P.zza Umberto t 

[ 

ACRI (CS) E.Q. ELETTR. V.AmendOla.l 70 

CATANZARO LIDO EL.MESSINA Via Crotone.94/B 
COSENZA OE LUCA G.B. V.Caitaneo.92/F 

LOCRI (RC) PIZZINGA Via G.Marconi,196 

REGGIO CAL. R.E.T.E. Via Marvasi,53 

ROSSANO S.(CS) C.Rie.A.IONIO Via Torino.32 


Tel.0973/858601 

Tel.0984/954228 
Tel.0961/31512 
Tel.0984/74033 
Tel.0964/21 152 
Tel.0965/29141 
Tel.0983/23354 


AGRIGENTO 
AGRIGENTO 
8ARCELL0NA(ME) 
CALTANISSETTA 
CATANIA 
CATANIA 
CATANIA 

MAZARA O.V.(TP) 

MESSINA 

PALERMO 

PALERMO 

PALERMO 

RAGUSA 

SOLARINO (TP) 

TRAPANI 




ttlHiTANTE S. Via Dinologo,7 
WATT Via Empedocle.123 
RECUPERO Via Pugtiatti,8 
ER. RUSSOTTI V.S.G.8osco,24 
LA NUOVA EL. Via A.Marto,24 
PUGLISI A. Via Gozzano,11 
R.C.L. Via Novara, 13 a 
MARINO M. C.so A.Diaz,82 
CALABRO' Viale Europa,83/G 
EL.AGRO' Via Agrigento.16/F 
EL.GANGI Via A.Poliziano. 39 
PAVAN L. Via Malaspina,213/A 
HOBBY EL. V.le Europa,89 
ELET.HOBBY V.RuggeroVII, 30 
TUnOILMONOD Via Orti, 15/C 


SARDEOKA 


Tel.0922/29979 

T0I.O922/2459O 

Tel.090/9761636 

Tel.0934/25992 

Tel.095/538292 

Tel,095/430433 

Tel.095/4471 70 

Tel.0923/943709 

Tel.090/2936105 

Tel.091/6254300 

Tef.091/6823686 

Tel.091/6817317 

Tel.0932/252185 

Tel.0931/922307 

Tel.0923/23893 


CAGLIARI ZHW Via dai tJunoraiico.BÌ 161.070/42628 

CAGLIARI CARTA B. Via S.Mauro.40 Tel.070/666656 

CAGLIARI RESOLO M. V.S.Avendrace,200 Tel.070/284666 

CARBONIA (CA) BILLAI P. Via Dalmazia, 17/C Tel.0781/62293 
LANUSEI (NU) BAZAR CUBONI V.Umbeno.113 Tel.0782/42435 
SASSARI FUSARO V. Via IV Novembre.l4 Tel.079/271 163 


ANCONA EL.FITTINGS Via I Maggio,2 Tel.071/804018 

CIVITANOVA (MC) GEN.RIC.EL. V. De Amicis,53/G Tel.0733/814254 
FABRIANO (AN) EL.FITTINGS Via Serraloggia Tel.0732/629153 
FERMIGNANO(PS) R.T.E. Via B.Gigli.l Tel.0722/331 730 

MACERATA GEN.RIC.EL. Via Spalato,108 Tel.0733/31740' 
S.BENED.TR.(AP) CAPRETTI Via L.Manara,86/90 Tel.0735/584995 


ALBANO L.{RM) D'AMICO Via B.GaribaldÌ,68 Tel,06/9325015 

CASSINO (FR) EL.DI ROLLO V.le Bonomi,14 Tei.0776/49073 

CASSINO (FR) ER.PETRACCONE V.Pascoli. 110 Tel.0776/22318 

LATINA LERT LAZIO EL. Via Terracina.S Tel.0773/695213 

RIETI FE.BA. Via Porta Romana,18 Tel.0746/483486 

RIETI RIETISAT Via Gherardi,33.'37 Tel.0746/200379 

ROMA CASCIOLI E, V. Appia N. 250/A Tel.06/701 1906 

ROMA O.C.E. Via G.Pontano,6 Tel.06/86802513 

ROMA F. DI FILIPPO V.O.Frassini,42 Tel.06/23232914 

ROMA GAMAR Via O.Tardini,9/17 Tel.06/66016997 

ROMA GB ELEnR. Via Sorrento,2 Tel.06/273759 

ROMA GIU.PA.R. Via dei Conciatori,34Tel.06/57300045 

ROMA R.M. ELETTR. V. Val Sillaro,38 Tel.06/8104753 

ROMA REEM Via di Villa 8onelli,47 Tel.06/55264992 

ROMA R.T.R. Via Gubbio,44 Tel.06/7824204 

ROMA TELEOMNIA P.ZZa Acilia,3/c Tel.06/86325851 

SORA (FR) CAPOCCIA V.Lungot.Mazzini,85 Tel.0776/833423 

TIVOLI (RM) EMILI G. V.le Tornei,95 Tel.0774/22664 

VELLETRI (RM) COLASANTI Via Lata,287 Tel.06/9634765 



SVIZZERA m 1 

MASSAGNO 

(LUGANO) 

TERSA WATCH Via Folletti,6 Tel,004191560302 


Se i nostri prodotti 
non sono reperibili nella 
Vostra zona, 
potete rkhiederli 

direttamente a: 

ELETTRONICA SESTRESE uX 

$,$ dal Tunfatnn, 14* 

15(170 Ofioicitvilo AL 
0143/ 

Fdk 0143/ S3.5S.f1 
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LABORATORIO 


INIERIACCIA DI MISURA 
PER L'INDUIUNZA 

Un sistema in grado di misurare una gamma molto 
ampia di valori di induttanza, precisamente da IpH 
a 20H. Per la lettura si può usare un semplice tester. 





















L a misura dell’induttanza rappresenta 
un argomento che su Elettronica 
Pratica è già stato a suo tempo trattato. 
Però, torniamo nuovamente su questo 
tema per illustrare stavolta un sistema in 
grado di misurare, con una certa preci¬ 
sione ed avvalendosi anche di strumenti 
preesistenti, induttanze in una gamma di 
valori molto ampia, compresa cioè fra 1 
pH (anche meno) e 20 H almeno. 
Cominciamo col ricordare che l’unità di 
misura dell’induttanza è l’henry (simbo¬ 
lo abbreviato H), col suo corredo di sot¬ 
tomultipli: mH = millihenry = H/1.000; 
pH = microhenry = H/1.000.000. 

Da un punto di vista squisitamente con¬ 
creto, la differenza tra una bobina da 1 
pH e quella da IH in genere è notevolis¬ 
sima (non a caso, numericamente è un 
milione): la bobina da 1 pH è costituita 
da poche spire di piccole dimensioni; 
quella da IH è costituita da migliaia di 
spire su nucleo ferroso e le dimensioni 
sono rilevanti. 

Per quanto riguarda il loro funzionamen¬ 
to, la prima può trovarsi ad operare ad 
una frequenza di risonanza di parecchi 

»» 


Sistema di misura per ricavare 
il valore di induttanza tramite 
il circuito da noi realizzato; 
la basetta può anche restare nuda, 
salvo aggiungere viti o colonnette 
di rialzo nei fori angolari. 


Ecco il prototipo 
deirinterfaccia di misura 
per l’induttanza come da noi 
realizzato e collaudato. 


GENERATORE 
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COMPONENTI 

RI = 100Q 
R2= lOkQ 
R3 = 3300Q 
R4 = 2,2 MQ 
R5 = 330Q 
R6 = 330Q 
R7 = 4700Q 

CI = C7 = C8 = C11 = C13 = 1000 
pF (ceramico) 

C2 = C12 = C14 = 1 pF (ceramico 
o myiar) 

C3 = C9 = CIO = 10 |iF - 25 V 
(tantalio) 

C4 = 47 pF (mica o ceramico NPO) 
C5 = 10.000 pF (mica o myiar] 

C6 = 100 pF (mica o ceramico NPO) 

TRI = 2N2219 

TR2 = 2N3819 

DG = diodo al germanio 

51 = deviatore 1 via 

52 = interruttore ON-OFF 



Schema elettrico dell’interfaccia per misurare l’Induttanza; 
la zona racchiusa entro il riquadro tratteggiato corrisponde 
ai montaggio su basetta a circuito stampato. 


Per ordinare 
basetta e componenti 

codice 3EP096 

vedere a pag. 35 


MHz (anche decine), la seconda può 
arrivare a qualche centinaia di Hz. 

Con questa indicazione pratica è più 
facile capire come la misura di un 
campo così ampio di valori di induttanza 
richieda Tutilìzzo di costosissimi stru¬ 
menti di tipo elettronico. Il sistema che 
noi qui proponiamo comporta la costru¬ 
zione di un circuito piuttosto semplice 
ed economico, ma occorre subito preci¬ 
sare che è anche richiesto Tutilizzo di 
alcuni strumenti che si suppongono 


preesistenti e disponibili nel labotaiorio 
del radiotecnico o delThobbisiai on po' 
“advanced”, e che comunque soao: un 
generatore di segnali, un fiequenzmietTO 
ed un tester universale io qnaolo meno 
un voltmetro). Premessa queBa die deve 
essere T impostazione del sistema di 
misura, andiamo ad esamioAToe lì fun¬ 
zionamento di principio ed in pjuiicoìare 
la costituzione del circuito specifico da 
realizzare. 


LA MISURAZIONE 

Lo schema elettrico inizia da un’eotraia 
E cui va collegato un geoeraiore di 
segnali a frequenza oppomma: può cioè 
servire RF o BF secondo il tipo dì bobi¬ 
na e quindi il valore di induttanza che si 
vuol misurare. 

Il segnale disponibile viene amplificato 
dal transistor TRI, il quale ha in realtà lo 
scopo, non tanto di amplificare quanto 
quello di passare dalla bassa impedenza 
d'uscita del generatore ad un alio valore, 
così da non caricale troppo la bobina di 
cui si vuol misurare F induttanza; è per 
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tal motivo che lo stesso transistor è mon¬ 
tato in circuito con base a massa, entran¬ 
do quindi il segnale sulla bassa impeden¬ 
za del circuito di emettitore. 

11 segnale che viene a localizzarsi ai capi 
di LX (appunto la bobina di valore inco¬ 
gnito) viene applicato, attraverso C6, ad 
uno stadio dotato di altissima impedenza 
di ingresso (e il motivo è lo stesso prece¬ 
dentemente citato) in quanto è realizzato 
con un amplificatore-separatore a FET: 
esso infatti, oltre alla sua intrinsecamen¬ 
te elevata impedenza di gate, è montato 
come source-follower (cioè con uscita 
sul source), stadio che provvede ad alza¬ 
re ulteriormente la sua impedenza 
d’ingresso. Il circuito d’uscita vero e 
proprio è un classico raddrizzatore; DG 
infatti trasforma il segnale in una tensio¬ 
ne continua, filtrata da C13-C14, che 
viene infine applicata ad un tester analo¬ 
gico in portata 2^3 V f.s. 

Nel circuito accordato che, sul collettore 
di TRI, sfrutta la bobina LX, SI provve¬ 
de a commutare due valori di capacità (i 
condensatori C4 e C5) che, posti appun¬ 
to in parallelo ad LX, consentono di rea¬ 
lizzare due scale di lettura: quando SI 


INTERFACCIA DI MISURA 
PER L'INDUTTANZA 


inserisce C4 (da 47 pF) la misura si 
intende in pH, quando invece è inserito 
C5 (da 10.000 pF), la lettura è in mH. 

In realtà, con C4 inserito, la capacità che 
risulta in parallelo ad LX risulta di circa 
100 pF, in quanto le capacità parassite 
del circuito ed interne dei componenti 
ammontano a 50-r60 pF circa che vanno 
ad aggiungersi, sommandosi, a C4. 

La precisione di lettura dipende tutta 
dall’aver tenuto conto in modo esatto di 
questi parametri; ma con i valori indicati 
si riesce ad ottenere una precisione che 
sta dentro a pochi percento. 

La tensione di alimentazione prevista 
deve aggirarsi sui 12-Ì-13 Vcc, meglio se 


stabilizzati. 

Questo tipo di interfaccia richiede, come 
fattore importantissimo, di essere realiz¬ 
zata su una basetta a circuito stampato, 
oltretutto disposto come nella versione 
da noi suggerita: ciò garantisce il miglior 
risultato nella costruzione e le migliori 
caratteristiche nell’uso. 

La realizzazione, specialmente seguendo 
questo consiglio, è piuttosto semplifica¬ 
ta. Si inizia il montaggio inserendo i 
resistori, dopo averne controllato con 
cura il codice colori, e realizzando il 
ponticello in filo nudo presente vicino 
alla zona boccole. Si piazzano poi i vari 

»» 


Il circuito stampato è qui visto dai iato rame neiie sue 
dimensioni reaii. 



Piano di montaggio delia basetta a circuito stampato, 
sulia quaie sono poste anche ie boccoie-morsetto cui 
ancorare le bobine sotto misura; anche ii deviatore SI 
deve essere assoiutamente montato su questa basetta. 



SI 






























































INTERFACCIA DI MISURA PER L'INDUTTANZA 


condensatori da reperire rigorosamente 
de! tipo indicato nella lista componenti; 
di essi tre (C3-C9-C10) sono di tipo 
polarizzato (al tantalio) e quindi vanno 
inseriti tenendo conto del (pur microsco¬ 
pico) segno di polarità stampigliato sul 
corpo. TRI ha, come contrassegno per 
il suo inserimento, il dentino che sporge 
dal bordo del contenitore metallico in 
corrispondenza delFemitter, mentre TR2 
deve essere montato orientando come 
indicato la faccia piana su cui sono 
riportate le diciture. 

DG, il diodo al germanio, ha una fascet¬ 
ta in colore sul corpo in vetro alFestre- 
mità da cui esce il filo di catodo: il mon¬ 
taggio va eseguito tenendo il corpo del 
diodo ben sollevato dal piano della 
basetta, in modo da lasciare una certa 
lunghezza ai terminali, cosicché venga 
meglio dissipato il calore in fase di sal¬ 
datura. SI è del tipo a montaggio corica¬ 
to, in modo da sporgere dal bordo dello 
stampato e comunque va saldato diretta- 
mente sulla basetta; si fissano infine le 
due boccole a morsetto, alle quali vanno 
poi applicate, in fase operativa, le bobine 
in prova. Infine alcuni terminali a mor¬ 


setto costituiscono un comodo ancorag¬ 
gio per i collegamenti esterni. 

Il circuito, cosi completato, può essere 
usato anche senza contenitore esterno; 
basta corredarlo di quattro colonnette 
agli angoli (o anche solamente quattro 
viti) per tenerlo un po’ sollevato. 
Naturalmente nulla vieta di inserirlo 
invece in una adatta scatoletta in plasti¬ 
ca, da cui far sporgere le boccole. 

NOTE PER L’USO 

L’apposita figura riporta nella sua com¬ 
pletezza quello che è il sistema di misura 
necessario per l’utilizzo della nostra 
interfaccia, vale a dire per togliere la X 
di fianco alla induttanza incognita. 
All’entrata della basetta va innanzitutto 
applicato il generatore di segnali, la cui 
frequenza deve poter arrivare almeno 
sino a 100 kHz per le misure su piccole 
bobine per RF, mentre basta nel campo 
BF se la L è di tipo, per esempio, con 
nucleo a lamierini di ferro. 

Il frequenzimetro digitale, anche se il 
generatore è dotato (come sempre) di 



Variante 
sull’ingresso 
del circuito 
nel caso in 
cui l’uscita 
minima 
del 

generatore 

risulti 

di ampiezza 
eccessiva; 
basta 
cioè porre 
in serie 
all’ingresso 
un resistore 
di valore 
compreso 
fra 1 
e 10 ka. 


scala propria, serve in quanto la lettura 
della frequenza va eseguita con molta 
precisione (non consentita dalla scala di 
un normale generatore). All’uscita della 
basetta applichiamo un tester analogico 
con fondo scala compreso fra 2 e 3 V. 

Ora possiamo dar tensione all’interfaccia 
ed inserire la bobina di cui misurare 
l’induttanza. Esplorando pazientemente 
il sistema di lettura con la scala del 
generatore -disposto senza modulazione- 
(e le eventuali commutazioni di portata) 
troviamo certamente un punto, vale a 
dire una frequenza, in corrispondenza 
della quale vediamo l’indice del tester 
flettere più o meno decisamente verso il 
fondo scala; si deve a questo punto rego¬ 
lare il livello d’uscita del generatore in 
modo che la tensione indicata dallo stru¬ 
mento, con la frequenza perfettamente 
sintonizzata, non superi mai i 2V. 

Se ciò non fosse possibile per un motivo 
qualsiasi, basta disporre in serie 
all’entrata della nostra basetta (come 
indica lo stralcio di schema riprodotto e 
modificato) un resistore di valore com¬ 
preso fra 1000 e 10.000 Q, in modo da 
attenuare il segnale d’ingresso evidente¬ 
mente troppo robusto. 

Ora siamo in possesso di due dati indi¬ 
spensabili e ben precisi: il valore della 
frequenza di prova; la capacità, a secon¬ 
da della scala di lettura commutata da SI 
(C4 = 100 pF per i pH, C5 = 10.000 pF 
per i mH). A questo punto occorre ese¬ 
guire un semplice calcolo (abbiamo 
misurato una frequenza, non induttanza) 
ma la formula è molto semplice. 

Per i pH abbiamo: LX=253,3/P con f 
espressa in MHz. Per i mH abbiamo LX 
= 253.000/F con f espressa in kHz. 

Con una modesta calcolatrice, il gioco è 
fatto. Se vogliamo attrezzarci in modo 
da poter verificare in qualsiasi momento 
che il circuito (o addirittura il sistema) 
funzioni correttamente, basta acquistare 
o realizzare una piccola serie di bobine 
di valore noto (anche sotto forma di 
RFC commerciali) da inserire come LX: 
per esempio, 1 pH - 22 pH - 10 mH ecc. 
Il sistema può apparire laborioso; ma 
basta un po’ di pratica, e risulta sempli¬ 
cissimo. Il circuito è in grado di lavorare 
con frequenze comprese fra 100 Hz e 
100 MHz, pertanto la gamma di misure 
eseguibili risulta estremamente ampia. 
Ecco quindi dimostrato che, chi possieda 
un paio degli strumenti indicati può rea¬ 
lizzare col nostro circuito un induttanzi- 
metro di buone prestazioni. 
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Per il controllo e rautomazione industriale ampia scelta 
tra le centinaia di schede del BUS industriale 



MP-100 

Programmatore 

a Basso Costo 
per E PROM, 
EEPROM, 
FLASH, 

|jP farri. 51, 
GAL. 



QTP 24 

Quick Terminal Panel 24 tasti 

Ponnel lo operotore a Bosso Costo con 3 diversi lipi 
di Disploy. 1 6 LED, Buzzer, losche di personalizza¬ 
zione, Seriale in RS232, RS422, RS485 o Current- 
Loop; olimentotore incorporato, ecc. Opzione per 
lettori di Corte Magnetiche e Relè di consenso. 
Facilissimo do usore in ogni ambiente. 


TELECONTROILO 
ALB E25 
ALB S25 

Abaco® Link 



BUS 25 I/O 

Schede Volutotive e 
Sperimentali per il 
Telecontiollo di I/O, 
A/D, D/A, Display, ecc. 




Adaltatore 
per GAL 


S4 Programmatore 

Portatile di EPROM, FLASH, GAL, 
EEPROM e MONOCHIPS 

Programmo Rno alle lóMbits. Fornito con Pod per 
RAM-ROM Emulator, Alimentatore do rete o tramite 
accumulatori incorporati. Comando locale tramite 
tastiera e display oppure tramite collegamento in 
RS232 ad un personal. 



GPC153 GPC®1B3 GPC®323 GPC®553 


GPC®xx3 lo famosa Serie 3 di controllori, a Basso Coito, con il più alto rapporto Prestazione/Prezzo. Nello 
Serie 3 sono disponibili le più diffuse CPU come lo fam. 51, il veloce Dallas 320; i 16 bits come il 251 Intel od: il 
Philips 51XA, il poliedrico 552; il Motorola Ó8HC11 o gli Zi log ZI 80 e 84C15. Lo dotazione hordware di boroo 
comprende I/O digitali, A/D converter. Contatori, P, RTC e RAM tomponato con batteria al Litio, 2 linee Seria'' 
Watch-Dog, unica alimentazione a 5Vdc, ecc. Mossima espandibilitò delle risorse tramite Abaco® I/O BUS. 
Ingombro contenuto in 100x148 mm con possibilità di contenitore per borro DIN. Vasto disponibilità di Tools 
Software come Assembler, Monitor Debugger, BASIC, Compilatore C, PASCAL, FORTH, ecc. 



Questa schedo periferica, per montaggio su barra 
DIN, comprende alimentatore, 32 ingressi optoiso- 
lati e 24 uscite a Relè. Si piloto tramite le CPU dello 
Serie 3 o, tramite apposito odottotore, dalla porol- 
lela del PC. Disponibile anche con uscite a transistor 
e con un minor numero di linee di I/O. 



QTP G26 


Quick Terminal Panel LCD Grafico 

Pannello operatore con display LCD retroillumlnato a 
LED. Alfanumerico 30 caratteri per 1 ó righe; Grafico 
do 240 X 128 pixels. 2 linee seriali. Toscne di perso¬ 
nal izzozione per tasti, LED e nome del pennello; 26 
tosti e 16 LED; Buzzer; alimentatore incorporata. 


C Compiler HTC 

Potentissimo compilatore C, ANSl/ISO standard. 
Floatting pointe funzioni matematiche; pacchetto 
completo di assembler, linker, ed altri tools; gestio¬ 
ne completa degli interrupt; Remote debugger sim¬ 
bolico per un facile debugging del vostro hardware. 
Disponibile per: fam. 8051 ; Z80, ZI 80, Ó4l 80 e 
derivati; Ó8HC11,6801,6301 ; 6805, Ó8HC05, 
6305; 8086, 80188, 80186, 80286 ecc.; fam. 
68K; 8096, 80C196; H8/300; 6809, 6309. 

CMX-RTX 

Real-Time Mullì-Tasking 
Operaling System 

Potente tools per Microcalcolatori o per 
Microprocessori. Viene fornita anche il codice sor¬ 
gente. Abbinobile ai più diffusi compilatori C. Non ci 
sono Royaltes sul codice embeddea. Disponibile per 
una vastissima serie di processori ad 8, 16 o 32 bits. 

Low-Cost Software Tools 

Vasta disponibilità di Tools, a basso costo, per lo Sviluppo Softwore 
per i pP della fam. Ó8HC08,6809, Ó8HC11, Ó8HC16, 8080,8085, 
8086, 8096, Z8, Z80, 8051, ecc. Sono disponibili Assemblatori, 
Compilotori C, Monitor Debugger, Simulatori, Disossemblatori, ecc. 
Richiedete Documentazione. 

CD Vof 1 II solo CD dedicato ai mkfacOfiJrotìori . Centinaia di listati 
di programmi, pinout, utility, descrizione dei chips per i 
più popolari pP quali 8051, 8952, 80553, PlC, 68K, 
68HC1],H8, Z8, ecc. 

Ut.l20.000+IVA 

ATMEL Micro-Pro 

La completa soluzione, a Souc Costo, per 
la programmazione dei pP della fam. 51 
compresi i modelli FLASH della Atmel, 
Disponibile anche in abbinamento od un 
tools C51 Compiler, a Bciùiimo Coito, 
comprensivo dei uP FLASH e del Doto- 
Book della Atmel. 


MA-012 

Modulo CPU 
80C552 da 5x7 cm 

32K RAM con batteria ester¬ 
na; 32K EPROM; BUS di 
espansione; 22/30 I/O TTL; 
linea seriale; 8 A/D da 10 
bits; 2 PWM; PC BUS; 

Counter, Timer ecc. 

Lit.220.000+IVA 

Embedded 
1386 PC 

Più piccola di una carta 
di eredita: sola 
52x80mm, 386EX 
25MHz, BIOS, 512K 
FLASH, 1MB DRAM, 
parallel I/O, 2 porte 
seriali, Watchdog-Timer, 
ecc. basso assorbimento 
(5Vdc 500mA) e 
Basso Costo. 



DESIGN-51 

EMULATORE pP ioni. 51 Vary Law-C*fl 

Sistemo di sviluppo Entry-Level a Basso Costo per i 
pP della serie 8051. Comprende In-Circuit 
Emulqtor, Cross-Assembler, Disassembler, Symbolic 
Debugger. 







40016 San Giorgio di Piano (BO) - Via deli’Artigiano, 8/6 
Tel. 051-892052 (4 linee r.a.) - Fax 051 - 893661 
Email: grifo@pt.tizeta.it 
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LA PELLICOLA 
INnUIOENTE 


VISTI 


Memorizza su una banda 
magnetica le informazioni 
relative al momento 
dello scatto. Grazie 
a queste il laboratorio 
di sviluppo può correggere 
parametri mal impostati. 


P er parlare di come Telettronica sia 
oggi applicata alla fotografia occor¬ 
re fare alcune distinzioni fondamentali, 
dato che sono diversi i momenti della 
“vita” di una foto in cui intervengono i 
vari automatismi e gli apparati di con¬ 
trollo. Certamente in questo vasto scena¬ 
rio si è sempre verificata una netta sepa¬ 
razione fra le apparecchiature in mano al 
fotografo e quelle di laboratorio, queste 
ultime sempre più perfezionate soprat¬ 
tutto per rendere il processo di sviluppo 
e di stampa il più veloce possibile. 
Qualunque fotografo, dilettante o profes¬ 
sionista, è quasi sempre in grado di 
dominare solamente la fase dello scatto, 



Pellicola sicura - i negativi 
vengono restituiti nel 
caricatore originale^ 
protetti da polvere o graffi 



La pellicola è contenuta 
in un caricatore di forma 
e dimensioni diverse da 
quelli tradizionali e le 
pellicole si trovano in 
commercio per 15, 25 
e 40 pose, sia per 
foto che per 
diapositive a 
colori. 


Caricamento automatico 
“a caduta^* - Elimina tutti i rischi 
connessi con il caricamento. 
Evita le doppie esposizioni 
e le pellicole non esposte. 


Sostituzione del caricatore - 
Con alcuni modelli di macchine 
KODAK ADVANTDC System è 
possibile sostituire velocemente e 
facilmente il caricatore quando 


cambiano le condizioni di 
illuminazione, anche a metà rullo. 


Indicatore dello stato della 
pellicola - Indica se la pellicola 
è 'Non esposta', 'Parzialmente 
esposta', 'Esposta '0 'Sviluppata'. 


usando fotocamere più o meno evolute o 
costose, da quella supereconomìca e pre¬ 
disposta per foto in condizioni “stan¬ 
dard” a quella dotata di diversi micro- 
processori programmabili per Totteni- 
mento dell’esposizione ottimale in qua¬ 
lunque situazione. In ogni caso, dal 
momento in cui viene tolta la pellicola 
dalla fotocamera e consegnau al labora¬ 
torio, tutto quello che accade non è più 
sotto il controllo di chi ha realizzato la 
foto e questo fatto ha spesso portato alla 
delusione chi, sull’immagine stampata, 
ha sperato di ritrovare la stessa sensazio¬ 
ne visiva ed emotiva del momento dello 
scatto. Questo non significa che i labora¬ 
tori di sviluppo e stampa non siano in 
grado di fornire buoni risultati: il proble¬ 
ma è che un processo completamente 
automatizzato come quello dello svilup¬ 
po e della stampa di foto a colori spesso 
non riesce a trasferire sul prodotto finale 
tutti gli elementi desideraci dal fotografo. 
Un esempio è il formato dell’immagine: 
poiché il rapporto fra i due lati del foto¬ 
gramma del negativo è quasi sempre 
diverso dal rapporto fra i lati della stam¬ 
pa sui formati standard, spesso accade 
che quest’ultima sarebbe considerata più 
gradevole se fossero stati effettuati 
determinati “tagli” sulfinquadratura. 
Questi ultimi sono comunque possibili, 
sia nella stampa da negativo che da dia¬ 
positiva, però sono pochi i laboratori in 
grado di fornire questo servizio. Si tratta 
di ditte artigianali, che spesso sono le 
stesse in grado ancora di trattare il bian¬ 
co e nero, che è rimasto un settore solo 
per veri appassionati e nel quale, ancora 
di più del caso del colore, il lavoro in 
camera oscura è importante quanto la 
corretta esposizione al momento dello 
scatto. 


IL CARICAMENTO AUTOMATICO 

Da alcuni mesi è nato un sistema rivolu¬ 
zionario, destinato forse a mutare com¬ 
pletamente il concetto di fotografia negli 
anni futuri, nel quale fimportanza mag¬ 
giore è stata data, prima ancora che alla 
fotocamera, alla pellicola. Questa infatti 
è in grado di memorizzare un insieme di 
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La nuova pellìcola APS sì inserisce 
nella macchina fotografica come se 
fosse una pila; non serve disporre 
la pellìcola sul rullo trainante 
con conseguente perìcolo di errori: 
tutto avviene automaticamente. 


informazioni e trasferire le stesse sia alla 
fotocamera che all’apparato di sviluppo 
e stampa: in questo modo costituisce, 
oltre che l’essenziale supporto per la 
fotografia, anche il canale di comunica¬ 
zione fra l’esigenza del fotografo e il 
prodotto finale fornito dal laboratorio. 
L’idea di questo cambiamento proviene 
dalla Kodak, che ha sempre segnato i 
passi fondamentali del progresso della 
fotografia destinata al grosso pubblico. 

Il nuovo prodotto è nato a seguito di una 
lunga ed attenta indagine sulle esigenze 
del cliente effettuata su un campione di 
18000 persone appartenenti a diversi 
paesi. Oggetto deH’indagine sono state 
le aspettative dell’utente nei confronti di 
una fotografia e dai risultati ottenuti, 
uniti ovviamente all’idea geniale dei 
progettisti e alla collaborazione di altri 
colossi mondiali della fotografia come 
Fuji, Canon, Nikon e Minolta, è nato 
l’Advanced Photo System. 

Airintemo di questo sistema, i cui pro¬ 
dotti connessi recano il marchio 
“Advantix”, tutta l’attenzione è dedicata 
innanzitutto al negativo, fin dal momen¬ 
to in cui lo stesso viene inserito nella 
fotocamera. Infatti il caricamento è con 
sistema a caduta, cioè basta aprire lo 
sportellino della fotocamera, inserire il 
caricatore e richiudere. In questo modo 
sono evitati tutti i rischi di errori e di 
esposizione non voluta della pellicola, e 
inoltre si evita lo spreco di quel numero 
di scatti a vuoto sempre consigliato in 
fase di caricamento. A proposito di que¬ 
sta fase, il servizio clienti della Kodak 
ha constatato che i problemi di carica¬ 
mento del rullino costituiscono il 70% 
delle chiamate degli utenti ai centri 
informazione, oltre ad essere la causa di 
una larga percentuale di foto mal riusci¬ 
te. Inoltre il fatto di non dover far spor¬ 
gere la pellicola dal caricatore in fase di 
inserimento nella fotocamera rappresen¬ 
ta un ottimo criterio di salvaguardia del 
negativo (o positivo se si tratta di diapo¬ 
sitive) dai graffi e dalla polvere. 

II principio chi mi co-fi si co grazie al quale 
si forma Fimmagine sulla pellicola è 
quello tradizionale, tutto il resto è inno¬ 
vativo, a cominciare dal formato. Questi 

»» 


L’errore dì oarlcamento 
della fotocamera, 
con i rullini tradizionali, 
è una delle cause più comuni 
di danneggiamento della 
pellìcola con conseguente 
impossibilità dì svilupparla. 
L’APS evita tutto questo. 


Su tutta la lunghezza della pellìcola sì trovano bande magnetiche 
che permettono i vari scambi di informazione fra pellicola, macchina 
fotografica e laboratorio. Il supporto su cui sono memorizzati ì dati, 
brevettato dalla Kodak, è costituito da un materiale trasparente 
che non ha alcuna Influenza sulla qualità delPimmagìne. 


RIVESTIMENTO MAGNETICO 
PER MEMORIZZARE DATI 
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LA PELLICOLA INTELLIGENTE 




nuovi rullini hanno infatti dimensioni 
più piccole del 40 per cento rispetto a 
quelli tradizionali (il 35 mm usato dalla 
Leica fin dal 1914) e anche il materiale 
con cui è costruita la pellicola rappresen¬ 
ta una novità. Il supporto è infatti di 
polietilene naftalato (sigla A-PEN, simi¬ 
le alla plastica PET usata nelle bottiglie 
di acqua minerale), lo stesso impiegato 
nei videonastri. Grazie a questo materia¬ 
le la pellicola è più resistente e stabile di 
quelle tradizionali in acetato e, proprio 
grazie alla sua elasticità, può essere 
posta in tensione facilmente dal sistema 
automatico di trascinamento della mac¬ 
china fotografica: in tal modo viene 
garantita una superficie piatta a tutto 
vantaggio della messa a fuoco delPimma- 
gine che viene impressionata. 

Una volta caricata la fotocamera e avve¬ 
nuto rinserimento della pellicola, questa 
avanza automaticamente ad ogni scatto e 
alla fine del rullino anche il riavvolgi¬ 
mento avviene in maniera del tutto auto¬ 
matica. 


LO STRATO MAGNETICO 

Assieme a questa soluzione meccanica 
di notevole importanza, i nuovi caricato¬ 
ri racchiudono la grande innovazione di 
carattere elettroni co-informatico, rappre¬ 
sentata da un supporto magnetico di 
memorizzazione dati contenuto nella 
pellicola. Questo sistema è contraddi¬ 


stinto dalla sigla IX, che è P abbreviazio¬ 
ne di Information Exchange, cioè scam¬ 
bio di informazione: è questo il concetto 
nuovo, cioè di avere una pellicola conte¬ 
nente tutte le informazioni essenziali per 
il suo trattamento ottimale in laboratorio. 
11 flusso di informazioni ha diverse dire¬ 
zioni a seconda della fase del ciclo di 
vita di una fotografia. Cominciaino dal 
momento in cui il rullino viene inserito 
nella fotocamera: all’interno del carica¬ 
tore esiste un supporto magnetico nel 
quale sono memorizzati tutti i dati fon¬ 
damentali relativi alla pelhcok come la 
sensibilità ed il numero dì fotogrammi 
disponibili. 

Queste informazioni sono tmsmesse alla 
fotocamera e rese disponìbili alP mente 
attraverso un display. Inoltre Ì1 dato 
della sensibilità viene uEilizzaio per la 
taratura automatica deirespoiunetro. 

Per scattare fotografie con questo nuovo 
tipo di pellicola occorrono apposite foto¬ 
camere, già disponibili in un’ampia 
gamma di modelli che. partendo 
dall’economicissima monou.-:^ messa in 
vendita soprattutto a scopo promoziona¬ 
le e che viene gettata alla tl-ne dei rulli¬ 
no, arriva alla versione più ritCa di auto¬ 
matismi. Già utilizzando un modello per 
nulla costoso (Pordine di grandezza 
sono le centomila lirei è possibile sfrut¬ 
tare la funzione fondamenuile del siste¬ 
ma, cioè il trasferimento di uiionnazioni 
dalla fotocamera alla pellicola. 

Ad ogni scatto sono trasferiti * dati rela- 


1 : sviluppata la pellicola, il laboratorio non d restituisce la 
solita striscia di negativi che va quasi subito persa ma il rullino 
che contiene al suo interno il negativo ben protetto che può 
essere archiviato in appc»siti cofanetti. 


Sul retro della stampa, quindi senza 
deturpare in alcun modo 
la fotografia, appaiono tutti i dati 
relativi al momento dello scatto 
(ora, giorno, mese, anno). 
Questa funzione si rivela 
estremamente utile soprattutto 
quando con uno stesso rullino 
si scattano foto in giorni o mesi 
diversi poiché permette di dare 
un ordine cronologico alle foto. 

È anche possibile inserire note 
personali come il luogo 
delle riprese o i nomi dei soggetti. 




W 


\\\ 


2; dalla nuova pelllcofa $1 possono 
ottenere del pfovhil raccolti 
in un unico supporto, utnissimi 
per l’archiviazione delle foto. 


3; la nuova pellicola deirAdvanced 
Photo System è ki grado 
di trasmettere dati alfa fotocamera 
e dì registrare sia i dati fomiti 
dall’apparecchio fotografico 
che quelli immessi datrutente. 
Questi ultimi sono necessari 
al sistema di stampa perché, 
una volta letti, permettono 
di restituire delie stampe 
perfette e di totale gradimento. 






tivi a livello di illuminazione rilevato 
dall’esposimetro, diafranama, tempo di 
esposizione, distanza di messa a fuoco, 
uso del flash e formato delFimmagine. 
A proposito di quest’ultimo, i vari 
modelli di fotocamera permettono di 
provare l’inquadratura deH’immagine 
prima dello scatto azionando un apposito 
pulsante: solo quando questa soddisfa il 
fotografo avviene lo scatto. 

Dunque già dall’inizio è possibile sce¬ 
gliere l’aspetto della stampa finale, che 
per ora è disponibile in tre formati: il 
primo e 10x15 cm e corrisponde 
all’inquadratura “standard”, il secondo 
che è 10x18 corrisponde a quella detta 
“HDTV”, perché ha lo stesso rapporto 
d’aspetto previsto per la TV ad alta defi¬ 
nizione, infine vi è quello da 10x26 rela¬ 
tivo al formato “panoramico”. 


SVILUPPO E STAMPA 

Ovviamente usando lo stesso caricatore 
è possibile selezionare uno o l’altro dei 
formati a seconda del proprio gusto e del 
tipo di soggetto inquadrato. Tutte queste 
informazioni vengono memorizzate su 
uno strato magnetico trasparente che 
riveste la pellicola, brevettato dalla 
Kodak, che non ha alcuna interferenza 
con Finamagine. 

Quando il caricatore viene consegnato al 
laboratorio di sviluppo e stampa, le 
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L’utilizzo di questo nuovo sistema 
comporta l’acquisto di fotocamere 
“Intelligenti” e anche semplici da usare. 

Particolarmente interessante 
è la possibilità di selezionare il formato 
dell’immagine fin dal momento dello 
scatto premendo un semplice tasto 
(C=classic; P=:panoramici; H=HDTV). 


I tre formati 
disponibili, 
che possiamo 
selezionare al 
momento dello 
scatto sono il classic 
(10x15 cm, come 
le stampe attuali) 
il panoramic (10 cm dì altezza, 

26 cm dì base) e l’HDTV (10x18 cm) 
così chiamato poiché ha lo stesso 
rapporto d’aspetto previsto 
per la TV ad alta definizione. 
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FOTOCAMERA 


SENSIBILITÀ', 
NUMERO POSE 




TEMPO 

DIAFRAMMA 

ILLUMINAZIONE 

DATA E ORA 

FORMATO 

FLASH 
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LA PELLICOLA 
INTELLIGENTE 


apposite macchine leggono questi dati e 
li utilizzano per rottenimento di una 
stampa finale di ottima qualità e di mas¬ 
sima soddisfazione per il fotografo. 
Infatti tenendo conto di tutti i parametri 
in gioco al momento deiresecuzione 
dello scatto, registrati nella memoria 
della pellicola, è possibile effettuare 
delle correzioni sul colore e sul contrasto 
idonee a ricreare sulla stampa [a situa¬ 
zione reale catturata daU’obiettivo. 
Inoltre, grazie alla memorizzazione del 
formato dell’inquadratura, la stampa che 
ne risulta è in grado di fornire al foto¬ 
grafo il risultato desiderato al momemo 
dello scatto. 


IL RULLINO 

Questa catena di scambi di informazioni 
fra fotografo, pellicola e laboratorio, si 
richiude in una simbologia che viene 
rappresentata da apposite “icone” sul 
dorso del caricatore e che identificano lo 
stato della pellicola: il cerchio indica che 
la pellicola non è usata, il semi-cerchio 
che è parzialmente usata, la X che è 
completamente usata e infine il quadrato 
indica che che la pellicola è sviluppata. 
È infatti possibile togliere il caricatore 
dalla macchina in qualunque momento e 
reinserito successivamente, grazie alla 
memorizzazione dell’ultimo fotogram¬ 
ma. 

È importante inoltre l’informazione 
suH’esaurimento o meno dei fotogrammi 
disponibili perché, come ulteriore novità 
di questo sistema rispetto a quello tradi¬ 
zionale, i laboratori appositamente 
attrezzati riconsegnano la pellicola nei 
caricatori originali, garantendo in questo 
modo la conservazione permanente dei 
negativi e rendendo più semplice il loro 
riutilizzo per ulteriori ingrandimenti, 

A corredo della serie di foto scattate il 
laboratorio fornisce i provini dei vari 
fotogrammi in modo da permettere una 
facile archiviazione delle foto, inoltre 
ciascuna stampa contiene l’indicazione 
della data delio scatto e di altre eventuali 
informazioni trasmesse dal fotografo già 
dal momento dello scatto. 

Ma rinnovazione non è destinata a fer¬ 
marsi qui: si prevede infatti di arricchire 
il supporto magnetico con ulteriori 
informazioni trasferibili su altri apparec¬ 
chi di riproduzione o su personal compu¬ 
ter, per successive elaborazioni. 



TUTTI I MESI 

Un'opera completa e 
assolutamente gratuita che 
guida, con testi chiari ed 
esaurienti, con grandi 
illustrazioni tutte a colori, 
nell'affascinante mondo 
dell'elettronica. 

Le ricche dispense mensili 
dì 4 pagine sono dedicate 
soprattutto a chi comincia ma 
contengono tanti approfondimenti 
interessanti anche per i più 
esperti. 

Raccogliendo e conservando 
gli inserti si colleziona, fascicolo 
dopo fascicolo, un completo ed 
inedito manuale sull'elettronica 
di base. 

Ma bisogna non perderne 
neanche un numero 
























AMPLIFICATORI 


CIRCUITI DI POTENZA 


Q uando alTuscita di un amplificatore occorrono tensioni e 
correnti elevate, quasi sempre gli schemù circuitali visti 
finora non rappresentano una soluzione efficiente; occorre 
allora ricorrere ad alcuni accorgimenti per evitare di usare 
componenti speciali molto costosi oppure di sprecare inutil¬ 
mente potenze elevate. 

Per conainciare occorre tornare ancora una volta ai concetti di 
polarizzazione di un transistor e di punto di lavoro. La rea¬ 
lizzazione della prima, porta alla scelta del secondo, che é 
costituito, nel caso ad esempio di transistor bipolare, dalla 
coppia dei valori della corrente di collettore (le) e della ten¬ 
sione fra collettore ed emettitore (Vce). Il punto viene solita¬ 
mente scelto airincirca a metà del grafico della caratteristi¬ 
ca di uscita del transistor, nella zona cosiddetta lineare. 
Supponiamo adesso per semplicità che il segnale applicato 
airingresso dell’amplificatore sia una sinusoide: le oscilla¬ 
zioni in uscita si traducono, con riferimento al grafico Ic-Vce, 
in spostamenti del punto di lavoro. In particolare le oscilla¬ 
zioni della tensione Vce comportano spostamenti lungo l’asse 
orizzontale e da questo fatto si può capire che, se la loro 
ampiezza è elevata, vi è il rischio di cadere nella zona non 
lineare del grafico, cioè quella vicino all’asse delle ordinate, 
in cui tutte le varie rette partono dall’origine e si incurvano 
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La distorsione detta di cross-over è tipica degli amplificatori 
di potenza: in questo numero ne spieghiamo il perché, 
ne proponiamo la verifica sperimentale e suggeriamo un circuito 
che la elimina. 
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prima di raggiungere l’andamento quasi orizzontale. 

Da un punto di vista pratico questo significa ottenere in uscita 
un segnale distorto, che cioè non riproduce la forma di quel¬ 
lo in ingresso: questo risultato spesso non è accettato, soprat¬ 
tutto se l’amplificatore è utilizzato in campo audio. 

Il rimedio più ovvio a cui si può pensare è quello di utilizzare 
un transistor che permetta ampie escursioni della tensione 
Vce, ma allora intervengono altri problemi. Innanzitutto quel¬ 
lo di ricorrere a transistor di potenza, quindi più ingombranti 
e più costosi; in secondo luogo quello di avere elevati valori 
di tensioni e correnti di polarizzazione, che danno luogo ad 
un dispendio “a vuoto” di potenza elevata. 

Per fortuna esiste una soluzione circuitale, che è quella di cui 
si propone la realizzazione, per scavalcare il problema. 


1: per realizzare il circuito occorrono due alimentazioni da +6 e 
-6 V rispettivamente; i due transistor T1 e T2 sono un BFR40 
ed un BFRdO (oppure equivalenti) rispettivamente. Il carico deve 
essere almeno di 6Q e il segnale sinusoidale dingresso deve 
avere un valore di picco di qualche volt. 

2: il punto di lavoro (B) di ciascun transistor si trova all’estremo 
della caratteristica di uscita e sono amplificate le semionde di un 
solo segno; negli amplificatori visti finora il punto di lavoro era al 
centro della caratteristica (A) e Unterà onda veniva amplificata. 








































3:spesso gli amplificatori di potenza sono piuttosto 
ingombranti. In questo esempio di stadio push-pull si notano 
i dissipatori richiesti dall'alta temperatura raggiunta dai due 
transistor impiegati e i due trasformatori, obbligatori se si usa 
l'alimentazione ad una sola polarità. 

4: per evitare la distorsione di cross-over si può utilizzare questo 
circuito, nel quale i due transistor NPN e PNP sono polarizzati in 
modo tale che le loro giunzioni base-emettitore entrino in 
conduzione anche con segnali di piccola ampiezza. Lo scopo si 
ottiene grazie ai due diodi e alle varie resistenze di polarizzazione. 

5: è possibile realizzare lo stadio amplificatore di tipo 
complementare anche con la sola alimentazione positiva, purché 
venga inserita una coppia di trasformatori, detti di sfasamento: 
il primo accoppia il segnale d’ingresso alle basi dei transistor, 
il secondo accoppia l’uscita dei transistor al carico. 

Si tratta di un amplificatore realizzato con una coppia di 
transistor che possono essere gli stessi utilizzati per un qua¬ 
lunque amplificatore destinato a segnali di bassa potenza. 

Il primo è di tipo NPN, il secondo di tipo PNP, e sono colle¬ 
gati in modo tale che ciascuno sfrutti l’intero campo di varia¬ 
zione della tensione Vce. Il primo transistor amplifica sola¬ 
mente le semionde positive, il secondo quelle negative. E cir¬ 
cuito è piuttosto semplice: il transistor NPN ha il collettore 
collegato al positivo dell’alimentazione e l’emettitore colle¬ 
gato all’emettitore del PNP, il cui collettore è invece collega¬ 




to al negativo dell’alimentazione (per questo circuito occorro¬ 
no sia l’alimentazione positiva che quella negativa). Le basi dei 
due transistor sono collegate fra loro e fra queste e la massa é 
applicato il segnale d’ingresso da amplificare; il carico viene 
invece collegato fra l’emettitore dei due transistor e la massa. 
Con questa configurazione circuitale, il punto di lavoro di 
entrambi i transistor si trova all’estrema sinistra (e in basso) 
del grafico Ic-Vce, a tutto vantaggio della potenza consumata 
a vuoto: infatti se il transistor è interdetto la corrente continua 
vale quasi zero. 

Quando nel segnale in ingresso (che continuiamo a supporre 
sinusoidale per semplicità) la semionda è positiva, solo il 
transistor NPN conduce; viceversa, quando la semionda 
diventa negativa, è solo il PNP a condurre. 

Questo tipo di configurazione circuitale è chiamata a simme¬ 
tria complementare oppure push-pull: il verbo “to push” 
significa spingere ed è riferito al fatto che il transistor PNP 


“spinge” le onde negative dal di sotto; il verbo “to pulì” 
significa invece tirare ed è riferito alla funzione del transistor 
NPN nei confronti delle semionde positive. Al di là del nome, 
più 0 meno felice o apprezzabile, quello che è importante è 
che con questo circuito viene sfruttato l’intero campo di 
variazione della Vce in zona lineare senza praticamente alcun 
dispendio di potenza a vuoto. 

Vale la pena aprire una parentesi sul concetto di classe di un 
amplificatore, che entra in gioco tutte le volte che si parla di 
amplificatori di potenza. Si distinguono innanzitutto gli 
amplificatori di classe A da quelli di classe B e di entrambi 
abbiamo appena parlato. La classe A è quella degli amplifica¬ 
tori nei quali il punto di lavoro del transistor e scelto in modo 
tale che lo stesso conduca durante tutto il periodo di oscilla¬ 
zione del segnale in ingresso: tutti gli amplificatori visti nelle 
puntate precedenti sono di classe A. Un amplificatore invece 
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è di classe B (oppure “lavora in classe B”) se i transistor sono 
collegati in modo tale da condurre solo per metà del periodo 
di oscillazione del segnale in ingresso. 

L’amplificatore push-pull appartiene dunque alla classe di 
funzionamento B e rappresenta una soluzione semplice ed 
efficace per l’ottenimento di ampi segnali in uscita. 

Occorre però conoscerne anche i limiti, che riguardano la 
fedeltà del segnale stesso, in quanto questo tipo di circuito 
comporta sempre una certa distorsione. La ragione sta nel 
fatto che ciascuno dei due transistor, prima di iniziare a con¬ 
durre, richiede come è noto una caduta di circa 0,7 V fra base 
ed emettitore. In altri termini questo significa che non basta 
che la tensione della semionda in ingresso sia maggiore di 
zero volt per ottenere un segnale in uscita e pertanto il segna¬ 
le amplificato prelevato sul carico presenta degli intervalli, in 
corrispondenza dei suoi cambi di segno, di valore nullo. 
Questa forma di distorsione è detta di cross-over e si manife¬ 
sta, oltre che nel push-pull, anche in altri amplificatori di 
potenza. L’esperimento proposto in questo numero consiste, 
oltre che nel realizzare l’amplificatore, anche nel verificare 
all’oscilloscopio tale distorsione, che mentre è accettabile in 
un circuito di controllo non lo è certamente in un amplificato- 
re audio. Il primo tipo di soluzione a questo problema consi¬ 
ste nel realizzare un circuito nel quale i transistor sono pola¬ 
rizzati in modo tale che le loro giunzioni base-emettitore 
entrino in conduzione anche con segnali di piccola ampiezza. 


Lo scopo si ottiene innanzitutto grazie a due diodi collegati, 
in serie fra loro, fra le basi dei due transistor: in questo modo 
entrambi i transistor si trovano in conduzione anche se il 
segnale applicato in ingresso è nullo. Il circuito di polarizza¬ 
zione è costituito da due coppie di resistenze, collegate in 
configurazione del tutto simmetrica. Una delle due coppie, 
collegata fra i due emettitori del transistor, ha lo scopo di sta¬ 
bilizzare tennicamente il circuito. La caratteristica di questo 
tipo di amplificatore è che, se il segnale in ingresso ha picco¬ 
la ampiezza, entrambi i transistor conducono; aumentando 
l’ampiezza dell’onda in ingresso, ciascuno dei due transistor 
conduce solo in corrispondenza di una delle due semionde. 
Dunque viene realizzata un’amplificazione di potenza evitan¬ 
do la distorsione di cross-over tipica del circuito precedente. 
Questo tipo di amplificatore è chiamato anche di classe AB, 
essendo una via di mezzo fra le due classi di cui si è parlato 
in precedenza. Si comporta infatti come amplificatore di clas¬ 
se A nei confronti dei segnali di piccola ampiezza, mentre 
funziona in classe B per segnali di ampiezza elevata. 

Nei due tipi di circuito esaminati viene fatto uso di doppia 
alimentazione, che non sempre può essere facile da ottenere 
o conveniente. È possibile realizzare lo stadio complementare 
di classe AB anche con la sola alimentazione positiva, purché 
venga inserita una coppia di trasformatori, detti di sfasa¬ 
mento: il primo accoppia il segnale d’ingresso alle basi dei 
transistor, il secondo accoppia l’uscita dei transistor al carico. 


adattamento dHiiniedenia 

con trasfomatore 


È già stato detto che il problema deir accoppiamento di 
impedenza fra circuito e carico è importantissimo in elet¬ 
tronica* Lo scopo deiraccoppiamenlo può essere quello di 
ottenere sul carico la massima tensione possìbile, il mas¬ 
simo trasferimento di potenza da un circuito ad un cari¬ 
co oppure il massimo rapporto segnale/rumore. 
Qualunque sia il requisito suUrimpedenza di un circuito, 
spesso è diffìcile ottenere il valore ideale progettando in 
modo opportuno i parametri de ir amplificatore. In tal caso 
viene in aiuto il trasformatore come elemento di accoppia¬ 
mento di impedenza fra un circuito ed un carico. 

In questo discorso si parla di trasformatore ideale, quel¬ 
lo cioè dove il rapporto fra tensione al primario V1 e ten¬ 
sione al secondario V2 è pari ai rapporto N fra il numero 
di spire delLavvolgimento primario {N I ) e quello delle 
spire del secondario (N2) e dove il rapporto fra le rispetti¬ 


ve conenti (IL 12) è pari alPinverso del suddetto rapporto 
fra numero di spire. Essendo l'impedenza del primario 
pari a VI/II, basta scrivere questa formula in funzione di 
V2 e 12 ricordando le relazioni fra le varie grandezze. 

Il calcolo, più difficile da descrivere che da fare, porta alla 
seguente relazione fra ZI = Vl/Il e Z2 = V2/12: l'impe¬ 
denza collegala al secondario “vista” dal primario é pari 
airimpedenza del secondario moltiplicata per il quadrato 
del rapporto fra il numero di spire dell'avvolgimento 
primario e quello delle spire del secondario. 

Può stupire il fatto che la trasformazione di impedenza 
mediante trasformatore, che è un componente contenente 
induttanze, si traduca in una semplice moltiplicazione per 
un numero. Si tratta infatti di un risultato conseguente 
all'ipotesi di trasformatore ideale, che pertiliro è del tutto 
accettabile ai fini pratici. 
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Nei progetto dt un adattamento 
di impedenza con trasformatore 
si conosce Z2 (oppure 11} e si deve 
ca/co/are qua/ è // rapporto fra numero 
di spire agii a^vo/g/ment/ per ottenere ZI 
(oppure Z?). 
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Nei kit sono 
compresi lo basetta 
già incisa e forata 
nonché tutti 
i materiali indicati 
nell'elenco 
dei componenti 
airinterno di ogni 
artìcolo. 


Un nuovo 
grnndjB 
servìzio per te 


Elettronica Pratica ti offre, tutti i mesi, "ItJlliliH 
la grande opportunità di acquistare il kit (basetta 
già incisa e forata più tutti i componenti indicati 
nell’elenco che si trova nell’articolo) dei progetti 
pubblicati in ogni fascicolo. Devi solo indicare nel 
coupon, con una croce accanto al codice, quello (o 
quelli) che hai scelto. NON DEVI ALLEGARE SOLDI. 


Le spese 
di spedizione 
ammontano 
a lire Ó.OOO 
per ogni invio. 
Questo importo 
va aggiunto 
a quello del kit 
{o dei kit) scelti. 



Pagherai al postino al ricevimento della merce. 



LE PROPOSTE DI QUESTO MESE 


Se sei abbonato ad 
ElfTTRONICAPRAIlCA 
indicalo nel coupon: 

sul prezzo di tutti 
i kit potrai usufruire 
dello sconto del 20%. 


O INTERFONO PER MOTO (cod 1EP19ó) 

Il progetto è a pagina 8. lire 58.000 

• CUFFIA A RAGGI INFRAROSSI (cod. 2EP19Ó) 

Il progetto è a pagina 14. Lire 36.000 

• ALIMENTATORE SWITCHING (cod 3EP19Ó) 

Il progetto è a pagina 20. lire 78.000 

• OSCILLATORE BFO (cod. 4EP19Ó) 

Il progetb è a pagina 56. Lire 25.000 


Compila 
accuratamente 
il coupon che 
trovi qui sotto, 
ritaglialo 
(o fanne una 
fotocopia) 
e speaiscilo in 
busta chiusa a: 
EDIFAI 

15066 GAVI (AL) 



Desidero ricevere a casa i 
componenti e le basette relative 
ai progetti che indico con una croce 
vicino al codice. Pagherò al postino 
l’importo complessivo dei kit che ho 
scelto più lire 6.000 per spese 
di spedizione, in tutto lire. 


-COGNOME ^_ 

NOME _ 

VIA_-__ 

CAP ^ CITTÀ _ 

SONO ABBONATO SI □ 


N. 


NO n 


□ 1EP196 □ 2EP196 □ 3EP196 □ 4EP196 






















SEGNALAZIONE 


LAMPEGGIO DAL 
CARICATORE POLAROID 

Semplice circuito, al contempo didattico ed utile, 
per avere un pratico seqnalatore luminoso prelevando 
la corrente dalla pila contenuta nel caricatore 
delle macchine fotografiche Polaroid, che normalmente 

viene buttato. 



















to; ma esaminandolo con attenzione è 
possibile intravedere, al suo interno, un 
pacchetto-bustina in cartoncino e plasti¬ 
ca. Dal lato in cartoncino stampigliato 
sono presenti due fori circolari in cui 
appare un dischetto metallico: i due luci¬ 
di dischetti circolari sono proprio i ter¬ 
minali di contatto (positivo e negativo) 
della pila; infatti è quasi incredibile, ma 
in quel pacchetto che abbiamo tolto 
dall’astuccio portafoto c’è appunto una 
pila, in grado di fornire 6V, e di qualità 
molto buona. Per accertare che questa 
affermazione è vera, che la tensione ha il 
valore citato e soprattutto la polarità dei 
contatti, basta molto poco: un tester o un 
DMM, su 10 V fondo-scala. Il polo posi¬ 
tivo risulta quello di destra; comunque è 
prudente con un pennarello contrasse¬ 
gnare la polarità come promemoria. 

Il recupero gratuito di queste ottime pile 
è così terminato; occorre però tener pre¬ 
sente che i contatti d’uscita, ovvero i 
poli della pila, non sono saldabili, per 

»» 


S inceramente, dobbiamo riconoscere 
che l’interesse di questo articolo non 
sta tanto nel circuito vero e proprio, pure 
utile ed efficente, quanto nella sua ali¬ 
mentazione. .. a pile gratuite. 

Sì, è proprio così, e spieghiamo il banale 
mistero. Le moderne macchine fotogra¬ 
fiche Polaroid usano caricatori porta pel¬ 
licole che al loro interno contengono una 
pila di qualità molto affidabile: si tratta 
infatti della sorgente di alimentazione 
che fa funzionare tutta la macchina foto¬ 
grafica, e che quindi interessa recupera¬ 
re. La serie di fotografie qui riportate 
consente di seguire passo-passo questa 
operazione di recupero. 

Una volta che siano state scattate tutte le 
foto contenute nel telaio-caricatore, in 
genere questo telaio viene tolto e butta¬ 


li ecco il prototipo dello 
speciale lampeggiatore 
come da noi realizzato 
e collaudato. 


2; per collegare il circuito 
ai contatti deiia piia 
a sacchetto non si può 
usare ia saidatura: bisogna 
arrangiarsi con moilette 
fermacarta. 
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COMPONENTI 


RI = 82a 

R2 = 82a 

R3 = 470n 

CI = 220 |iF - 16V 

(elettrolitico) 

IC1 = LM3909 


TRI :: 2N1711 

TR2 = 2N1711 

SI = deviatore singoio 

a zero centrale 

LP = 6V - 300 mA 

Vcc = 6V 


Variante circuitale 
allo schema elettrico 
nel caso vogliamo 
usare due lampade 
anziché una come 
nello schema base. 




































































































LAMPEGGIO DAL CARICATORE POLAROID 




1: il deviatore S1 si salda 
direttamente sul lato rame 
della basetta. 

Occorre eseguire una saldatura 
con abbondante stagno in modo 
da ottenere un solido fissaggio 
meccanico. 

2: il circuito stampato è qui visto 
dal lato rame nelle sue dimensioni 
reali. 


siasi sorgente a 6V... non a sacchetto. 
Dedichiamoci allora alla descrizione del 
nostro circuitino. 

Lo schema elettrico complessivo del 
nostro circuito applicativo è composto 
da ben pochi componenti: un integrato, 
un transistor, due resistenze ed un con¬ 
densatore, nonché un minideviatore. 

LAMPI GRATIS 


Del resto, non c’è da meravigliarsi 
molto; il circuito deve essere economico 
ed esemplificativo ed oltretutto deve 
assorbire poca corrente. Un integrato 
LM3909 oscilla generando un onda ret¬ 
tangolare la cui frequenza è definita da 
Cl; con il valore da noi adottato, la 
cadenza di lampeggio è di circa un 
lampo ai secondo, quindi la frequenza 
generata è di circa 1 Hz; naturalmente, 
volendo per esempio tempi più lunghi, 
basta aumentare la capacità di Cl. 
L’uscita, cioè il piedino 4 di ICl, va a 
pilotare, ai capi di R2, un transistor che a 
sua volta funge da pilota per l’accensio¬ 
ne della piccola lampada LP, che è natu¬ 
ralmente da 6V e che non deve superare 
la corrente di 0,3 A. È interessante la 
funzione di SI, piccolo deviatore con 
zero centrale: in questa posizione, indi¬ 
cata S (spento) il circuito non è inserito 
suH’alimentazione. Le due posizioni 

»» 


cui il prelievo della corrente va arrangia¬ 
to in qualche modo: un sistema molto 
semplice è l’utilizzo delle clips o mollet¬ 
te fermacarte. È però necessario prestare 
molta attenzione neH’infilare la molletta 
d’acciaio, per non correre il rischio di 
forare il contenitore: ciò infatti, oltre a 
danneggiare pressoché irreparabilmente 
la pila, potrebbe anche provocare la fuo¬ 
riuscita dei liquidi interni, che comspon- 
dono sempre a sostanze chimiche peri¬ 
colose. Ovviamente, collegando in serie 
due 0 più di questi “sacchetti di corren¬ 
te” si possono ottenere tensioni pari al 
doppio, al triplo, e così via; e il costo 
resta sempre molto basso (a meno che 
non venga in mente di andare a compra¬ 
re apposta gli astucci e di buttare le foto 
senza usarle). Ecco allora che, sia per 
utilizzare questo piccolo ben di Dio, sia 
per stupire i nostri amici estraendo la 
corrente che serve a far funzionare un 
circuito elettronico da un sacchetto di 
plastica e cartone, abbiamo messo a 
punto un progettino di probabile utilità e 
di sicuro effetto. 

Proponiamo cioè di realizzare un piccolo 
lampeggiatore che, male che vada, può 
sempre essere alimentato con una qual- 


Per ordinare j 
basetta e componenti 

codice 4EP096 

vedere a pag. 35 , 


3: piano dì montaggio della basetta 
a circuito stampato su cui è 
disposto il circuito completo 
(salvo la pila). 
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1: un qualsiasi tester, analogico 
o digitale, consente di verificare 
la tensione d’uscita della batteria 
e la sua polarità. 

2; una volta individuata la polarità 
contrassegnamola con un 
pennarello sul contenitore. 

3: nel caricatore della pellicola, una 
volta esauriti gli scatti, rimane 
solamente il sacchetto batteria, 
facilmente estraibile. 


estreme servono a scegliere le seguenti 
modalità di funzionamento: quando SI è 
in C (come continua) Taccensione di LP 
risulta non intermittente in quanto il cir¬ 
cuito elettronico è escluso; la posizione L 
(come lampeggio) è appunto quella corri¬ 
spondente alla prestazione che ci promet¬ 
tevamo di ottenere. 


PICCOLA BASETTA 

Possiamo ora dedicarci al montaggio del 
nostro circuito didattico, tanto piccolo 


quanto semplice da realizzare. La nostra 
versione è, per motivi di sicurezza ed 
estetici, costruita su una basetta a circui¬ 
to stampato; ma in questo caso, data la 
semplicità complessiva anche un altro 
tipo di supporto consente ugualmente 
risultati regolari. Il montaggio comincia 
dai due resistori, dal ponticello in filo 
nudo e dallo zoccolo per ICL L’unico 
condensatore presente è elettrolitico e va 
quindi montato rispettandone la polarità 
indicata. Per TRI, il riferimento della 
posizione secondo cui inserirlo è dato 
dal dentino metallico che sporge dal cap¬ 
pellotto. Alcuni terminali ad occhiello 
facilitano l’ancoraggio dei cavi di ali¬ 
mentazione, all’estremità dei quali 
vanno fissate le mollette di contatto di 
cui abbiamo già parlato, e della lampada 
di cui va comandata l’accensione. 

Il deviatore a levetta figura qui diretta- 
mente saldato sulle piazzole del circuito 
stampato. Una volta che si sia montato 
l’integrato nell’apposito zoccolo rispet¬ 
tando il giusto verso di inserzione 
(occhio alla posizione del piccolo incavo 
che indica il piedino n°l), il circuito è 
già terminato e, ovviamente, in grado di 
funzionare. Una variante a questa appli¬ 
cazione può essere costituita dalla pre¬ 
senza di due lampade che lampeggiano 
alternativamente; per questo motivo è 
fornito anche un secondo schema, che 
però non prevede la posizione di luce 
continua. Ed ora, buon divertimento con 
le pile Polaroid! 
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Ricordiamo che sono sempre disponibili 
tutti i kit relativi ai progetti pubblicati nei 
primi 8 mesi di quest’anno. Chi volesse 
ordinarli deve seguire le indicazioni 
riportate a pagina 35. Nel coupon 
(presente sempre a pag. 35) bisogna 
indicare nella voce “altri” il codice 
del kit prescelto. 


GENNAIO 


• INTERfONO PER MOTO (] EPl 90), 

• CUFFIA A RACGI INFRAROSSI (2EP] 9ó) 

• ALIMENTATORE SWITCHIN6 (3EP] 9ó) 

• OSCILLATORE BEO (4EP19Ó) 


FEBBRAIO 


• INDKATOK DI DECEURAZIOHE (] EP29Ó) 

• CUFFIA A RAGGI INFRAROSSI (2EP29Ó) 

• SIMULATORE DI LOCOMOTIVA (3EP29Ó) 

• GENERATORE DI BARRE PER TV (4EP29ój 


• ESPANSORE STEREOFONICO (5EP29Ó) 

• ALLARME AUDIO (ÓEP29ój 


MARZO 


• MINIRICEVITORE OL-OMOC (] EP39Ó) 

• LUCI AUTOMATICHE PER BICI (2EP39ój 

• AVVISATORE DI UNEA 0CCIH>ATA (3EP39Ó) 

• MISURATORE DI CAMPI ELETTROSTAHCI 

(4EP396) 

• OSCILLATORE RF A QUARZO (5EP39Ó) 

• TRE TENSIONI DALLA BATTERIA (ÓEP39Ó) 


APRIIE 


• ROULEHEA lOLED (1EP49Ó) 

• CADE U GOCCIA (2EP49Ó) 

• IAMPEGG1ATORE SEQUENZIALE (3EP49Ó) 

• MISURARE LA TENSIONE DEI DIODI 

(4EP496) 

• COMANDA LE LUCI A BASSA TENSIONE 

(5EP496) 

• CONTROLLO DI TONO PER NI FI (ÓEP49Ó) 


MAGGIO 


• MIXER MODULARE (1EP59Ó) 


• FOTOCOMANDO MILLEUSI <2EP59Ó) 

• SALVA UMPADE E FAREHI (3EP59Ó) 

• LUCI LAMPEGGIANTI [4EP59Ó| 

• INIEnORE DI SEGNALI (5EP59Ó) 


GIUGNO 


• SURVOLTORE {1EPÓ9Ó) 

• ALIMENTATORE MIXER LUCI (2EPÓ9Ó) 

• CONTAGIRI (3EPÓ9Ó) 

• AMPLI DA LABORATORIO (4EPÓ9Ó) 

• SONDA PER DF E RF (5EPÓ9Ó) 


lUGLIO-AGOSTO 


• DOPPIO TELECOMANDO (] EP79Ó) 

• TRIANGOLO LAMPEGGIANTE (2EP79ój 

• TEMPORIZZATORE TERGI (3EP79Ó) 

• ACCENSIONE EUnRONICA (4EP79Ó) 


SETTEMBRE 


• TELECOMANDO IR (] EP89Ó) 

• TESTA 0 CROCE CON UN lED (2EP89Ó) 

• MUSICA MAESTRO (3EP89Ó] 

• TX PER TELEGRAFIA (4EP89Ó) 

• FADER PER NI FI CAR (5EP89ÓJ 


■ HSA 


HARDWARE E SOFTWARE 
PER L’AUTOMAZIONE 


VIA DANDOLO, 90 - 70033 CORATO (Ba) • TEL. 080/872.72.24 


C PERCHÉ IMMZZIRE? 

GEnATE VIA IL VOSTRO 
IBLER,É ORA DISPONIBILE IL 


COMPILATORE C 
per ST 6210...25 
e ST 6260-65 

PER PROGRAMMARE E TESTARE I CONTROL- 
LERS ST62 IN MANIERA SEMPLICE E VELOCE 
CON UN LINGUAGGIO EVOLUTO E COMPATTO. 



COMPILATORE C PER L'HOBBY 


£. 360.000 


COMPILATORE C ESTESO 


MOLTIPLICAZIONI, DIVISIONI, OR, XOR, 
STRINGHE, ISTRUZIONI DI SET, RESET, TEST BIT 

facili. 

£. 690.000 


ESEMPIO: 

IF (AX > DATO*25+2) 

{on_moto{); pausa 1sec();} 
ELSE 

{PNC=“VIVA C62”: invia str();} 


PLC 


AGENTE X LOMBARDIA: EURISKO - Tel./Fax 0363/330310 
CERCASI AGENTI DI VENDITA PER ZONE LIBERE 

COMPATTI, AFFIDABILI e PROTETTI da: 

- INVERSIONI DI POLARITÀ - RADIOFREQUENZE 

- SBALZI DI TENSIONE • TENSIONI INDOTTE SU I/O E RS 232 
ALIMENTAZIONE: 220 V.AC - 24 V.DC 

RS 232 24 V. IN CORRENTE ED OPTOfSOLATA 



LINGUAGGI DI PROGRAMMAZIONE 


- COMPILATORE C SEMPLIFICATO 

- SISTEMA OPERATIVO CR.O.S. V 1/2 + C ESTESO 
CON 120 COMANDI EVOLUTI; CG78 


SISTEMA Di SVILUPPO 


- MONITORAGGIO E DEBUG. PROGRAMMA + 
CARICAMENTO AVVIO E STOP DA UN PC. 


SISTEMA DI SVILUPPO PER ||CONTROLLER78C10 


• PROGRAMMAZIONE SU PC 
PROGRAMMI VIA RS232 


• TEST IMMEDIATO DEI 


• ESTREMA SEMPLICITÀ D’USO 



CALCOLATORE CONTROLLER CCP3 

1 pz. 


CONTROLLER CCP3: 


48 linee di I/O - CONVERTER 
A/D 8 bit, 8 ingressi 

- WATCHDOG - Interfaccia 
seriale RS232 - EPROM 16 Kb 

- RAM 32 Kb di serie - Micro- 
processore 7810 - NOVRAM 2 
Kb + orologio (opz. Z. 35.000) 

£. 190.000 - 5pz. £. 175.000 


EPROM DI SVILUPPO SVL78V3 + CAVO SERIALE RS 232: 


SOFTWARE 


COMPILATORE C C78: 
ASSEMBLER ASM78: 


SISTEMA OPERATIVO CR.O.S. V 1/2 + COMPILATORE C 
ESTESO CON 120 COMANDI EVOLUTI: CG78 


E. 110.000 

E. 1.000.000 
£. 550.000 

E. 1.500.000 


OFFERTE SISTEMI SM90 COMPLETI: 


1 SCHEDA CCP3/4 PROFESSIONALE + EPROM DI SVILUPPO 
+ CAVO RS 232 + MANUALI + LINGUAGGIO: 

A) con ASSEMBLER ASM78 

£. 860.000 scontato £. 750.000 

B) con COMPILATORE C C78 

£.1.300.000 scontato £.1.150.000 

C) con SISTEMA OPERATIVO CR.O.S. V 1/2 

£.1.800.000 scontato £.1.620.000 


SISTEMA DI SVILUPPO GRATUITO PER QUANTITATIVI 


PREZZI I.V.A. ESCLUSA - SERVIZIO PROGETTAZIONE PROTOTIPI CONTO TERZI 















































Continuiamo l'analisi 
delle trasmissioni 
codificate imparando 
a capire il significato 
delle sigle contenute 
nei messaggi delle stazioni 

meteo. 


L'INTERPRETAZI 


R iprendiamo il discorso aperto nelle 
puntate precedenti sulle stazioni 
meteorologiche in RTTY che trasmetto¬ 
no nella gamma delle onde corte (HF). 

E fuori ombra di dubbio che nessuno, 
senza la necessaria documentazione, rie¬ 
sca con successo a decodificare qualche 
dato e soprattutto ad utilizzarlo, pur 
avendo acquisito grossi rudimenti di 
meteorologia. 

In questo numero vediamo come decodi¬ 
ficare a prima vista i dati più semplici 
presenti nei bollettini SYNOP, che come 
abbiamo già visto vengono trasmessi 
dalle stazioni meteo di tutto il mondo. 
Vista la grande mole di informazioni 
presenti, analizziamo solamente quelle 
di maggiore importanza, nonché i para¬ 
metri fondamentali, i quali, abbinati alla 
carte meteo-fax, permettono a tutti di 
formulare con attendibilità le previsioni 
meteorologiche. 

Inoltre è proprio dalla decodificazione di 
questi codici numerici che si possono 
avere in tempo reale la moltitudine di 
dati necessari alFelaborazione delle car¬ 
tine meteo. 


A scopo divulgativo descriviamo passo¬ 
passo Finterà procedura da effettuare per 
arrivare alla decodifica completa dei dati 
che ci interessano. 

Acceso il personal computer e sintoniz¬ 
zato il ricevitore HF su una delle fre¬ 
quenze che pubblicheremo nella prossi¬ 
ma puntata (mode USB), lanciamo il 
programma di comunicazione (nel 
nostro caso è stata utilizzata la versione 
shareware 3.0 di Hamcomm di W.F. 
Schroeder - Augsburger Weg 63 - D - 
330102 Paterborn - Germany), quindi, 
settati i parametri hardware, se tutte le 
operazioni eseguite sono corrette, visua¬ 
lizziamo una serie di dati che per ore e 
ore continuano senza sosta a scoiTere sul 
monitor. 

Due possono essere principalmente le 
cause del mancato funzionamento delFin- 
dicatore di sintonia: una consiste nel 
fatto di avere erroneamente indirizzato 
le porte seriali COMI o COM2, mentre 
Faltra potrebbe riguardare Ferrato set¬ 
taggio degli “interrupts'’ . 

Normalmente le schede seriali hanno dei 
jumps 0 dip-sv^itch che abilitano gli 



:ìoOO 
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ONE DEI DATI RTTY 


'interrups”, pertanto per un corretto 
indirizzamento è necessario fare riferi¬ 
mento al manuale della scheda stessa 
verificando che le condizioni sopra 
descritte siano correttamente predispo¬ 
ste. 

Aprendo ancora una piccola parentesi, 
ricordiamo che il demodulatore richiede 
un buon segnale per un corretto funzio¬ 
namento. 

Un rumore eccessivo, battimenti, interfe¬ 
renze di varia natura producono una 
immagine scadente. 

Una delle regole fondamentali per una 
buona ricezione di tutti i segnali, siano 
RTTY o FAX, è quella di far giungere il 
segnale dal ricevitore al demodulatore 
senza interferenze; condizione importan¬ 
te per raggiungere tale scopo è quella di 
allontanare il più possibile il computer 
dall’antenna ricevente (caso tipico di 
antenne a stilo). 

Una buona presa di terra connessa alla 
radio ed al computer facilita quindi l’eli¬ 
minazione di interferenze. 

L’impiego di antenne di tipo bilanciato 
come dipoli, loop, yagi o quad è ottimale 


in quanto hanno un fattore ridotto di 
rumore rispetto ad antenne di tipo verti¬ 
cale, long wire, slopers etc. 

È anche importante tentare di ricevere 
stazioni piuttosto vicine, poiché quelle 
molto lontane possono giungere 
all’antenna del nostro ricevitore attraver¬ 
so diverse vie o tramite riflessioni del 
segnale, fenomeno meglio conosciuto ai 
radioamatori come multi-path. 

UN ESEMPIO 
PER CAPIRE 

Ritornando in argomento, l’esempio che 
analizziamo si riferisce ai dati meteo 
delle più importanti stazioni italiane 
individuati in data 05 Giugno 1996 dalle 
ore 11.55 UTC alle ore 13.04 UTC 
(UTC=ora italiana - 2 ore) come visibile 
nella prima stringa del bollettino. 

Le informazioni puntualmente diffuse 
via etere non riguardano unicamente le 
stazioni italiane, ma quelle di tutto il 
mondo. Proseguendo è possibile notare 
nella seconda e terza stringa le classiche 


sigle (NNNN e ZCZC) indicanti l’inizio 
di un qualsiasi messaggio RTTY, seguite 
dal numero del messaggio (435). 
Ricordiamo che il codice SYNOP (rile¬ 
vazione di dati meteo da stazioni terre¬ 
stri) inizia sempre con le quattro lettere 
AAXX ed è facilmente riconoscibile in 
quanto molto spesso contiene una serie 
formata da cinque numeri. 

È inoltre possibile trovare ulteriori codi¬ 
ci che si riferiscono a tipi di rilevazione 
meteo diverse, codici che riportiamo al 
fme di integrare quanto illustrato. 

BBXX Ship: rilevazione meteo da navi o 
stazioni costiere; TTAA Temp: rileva¬ 
zione della temperatura e della pressione 
a quote diversificate da stazioni terrestri; 
TTBB: rilevazione della temperatura e 
della pressione a quote diversificate da 
stazioni marittime; TAFOR & METAR: 
rilevazione meteo dei principali aeropor¬ 
ti; KKXX Tesaci rilevazione della sali¬ 
nità del mare. 

La quarta stringa illustra il tipo di proce¬ 
dura utilizzata per la rilevazione della 
velocità del vento espressa in nodi (in 

»» 


IL TEMPO IN CODICE 

LOG OPENED WED JUN 05 1996 11:55:33 UTC 
12:45:54 UTC NNNN(( [EOM] 

12:46:05 UTC ZCZC [start] 435 [message 435] RSMIY40 LIIB 051200 
12:46:13 UTC AAXX [SYNOP] 

12:46:14 UTC 05124 [day: 05 UTC:1200] [Wind speed obtained from anemometer (knots)] 
12:46:15 UTC 16061 [Italy, 450O2’N OO7044’E TORINO/BRIC CROCE] 

12:46:16 UTC 32865 [manned] [cloud height:2000-2500m] [visibility:15km] 

12:46:17 UTC 50603 [cloud cover:5/8] [wind dir:60 deg, speed: 3] 

12:46:18 UTC 10228 [air temp:+22.8] 

12:46:19 UTC 20141 [dex-point temp:+14.1] 

12:46:20 UTC 39423 [pressure at station level:942.3hPa] 

12:46:21 UTC 48598 [geopotential:*598m (850hPa)] 

12:46:22 UTC 50000 [pressure: increasing, then decreasing] [change in 3h: O.OhPa] 
12:46:23 UTC 85030 [cloud info] 

12:46:24 UTC 91134 [height of base of lowest cloud: 330m] 

12:46:25 UTC 333 [section 3] 

12:46:26 UTC 55308 85357 [clouds:5/8, altocumulus, 2100m] 
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L'INTERPRETAZIONE 
DEI DATI RTTY 


questo caso con ranemometro). 

Notiamo infine nella quinta stringa la 
sigla 16061 che corrisponde aH’identifi- 
catore della località in cui è stato esegui¬ 
to il rilevamento, che per le città italiane 
è compreso tra il numero 16000 e 16600 
(nel nostro caso la prima sigla di identi¬ 
ficazione del log - letteralmente quader¬ 
no o giornale di bordo - corrisponde alla 
stazione di rilevamenti di TORI- 
NO/BRIC CROCE). 

Seguono poi in successione nelle altre 
stringhe i più importanti parametri 
riscontrati nella località analizzata, quin¬ 
di informazioni riguardanti la visibilità, 
direzione e velocità del vento, tempera¬ 
tura deifaria, temperatura o punto di 
rugiada (dew point), valore della pres¬ 
sione atmosferica in aumento o diminu¬ 
zione. 


LA TEMPERATURA 

Estrapoliamo dettagliatamente i dati 
concernenti la temperatura; fabilitazio- 
ne alla codifica del SYNOP interpreta 
automaticamente i numeri ricevuti in 
parametri facilmente consultabili, per 
esempio il numero 10228 alla ottava 
stringa si interpreta nel seguente modo:, 
il numero 1 indica la serie riguardante la 
temperatura, il secondo identifica se la 
temperatura è positiva o negativa 
(0=positiva, l=negativa), infine il nume¬ 
ro 228 corrisponde a + 22.8 gradi. 

Per la codifica degli àltri parametri vale 
analogamente la procedura ivi esposta, 
differenziandosi unicamente nel valore 
relativo alla prima cifra (l=temperatura 
2=dew point, 3=pressione etc.). 

Giunti a questo punto possiamo decodi¬ 
ficare con velocità questi importanti 
parametri di rilevamento atmosferico, 
informazioni che con un minimo di rudi¬ 
menti in campo meteorologico possono 
aiutarci a stendere con facilità previsioni 
del tempo attendibili, avendo sotto gli 
occhi i dati di tutto il paese. 

Per terminare ricordiamo che il codice 
SYNOP non trasmette il dato riguardan¬ 
te fumidità relativa, facilmente ricavabi¬ 
le dagli altri dati attraverso una semplice 
formula. 

Giunti a questo punto, augurandovi buon 
divertimento vi invitiamo a non perdere 
la prossima puntata in cui tratteremo in 
dettaglio l’analisi delle carte meteofax e 
delle telefoto. 




ELEHRONICA PRATICA 
IN BRAILLE 

Sappiamo bene come in tante situazioni drammatiche quali terremoti o alia¬ 
vi oniy i radioamatori abbiano contribuito in modo determinante alla tra¬ 
smissione di informazioni indispensabili per i soccorritori. Alcuni di questi 
sono i non vedenti dell'ARACI (Associazione Radioamatori Ciechi Italiani- 
16043 Chiavari - GE - P.zza Matteotti, 17/3 - C.P. 132 - tei 0185/313850) 
che hanno trovato il modo di unire Rutile al dilettevole, praticando un 
hobby divertente ed allo stesso tempo socialmente attivo. 

Parte integrante delVattività radioamatoriale, però, è Vautocostruzione di 
accessori o apparecchiature radio, che anche i non vedenti sarebbero in 
grado di realizzare, se disponessero, come tutti noi d'altronde, dell’indi¬ 
spensabile supporto tecnico costituito dalle riviste del settore, Elettronica 
Pratica in testa. A ovviare a questa carenza, di cui anche noi ci sentiamo in 
parte responsabili, ci ha pensato PARACI che trascrive nel sistema Braille 
gli articoli più interessanti per i suoi soci, come nel caso del progetto ‘'Au- 
toascolto per trasmettitori CW” pubblicato nel numero di luglio/agosto 
1995 e di cui vediamo qui sopra lo schema elettrico nella versione Braille 
(ma c'è anche il testo e, naturalmente, Pelenco dei componenti) confrontata 
con quella normale, L’ARACI realizza anche un giornale sonoro con le 
informazioni più interessanti per i radioamatori. 
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EP15: iniettore di segnaii 

indispensabile per 
localizzare i guasti nelle 
apparecchiature BF (radio, 
TV ecc). È completo di 
istruzioni per l’uso. 

Costa iire 19.000, 


EPMS 


EPMS: microtrasmettitore 

molto sensibile e stabile 
in frequenza. Funziona 
anche senza antenna 
e può fungere 
da radiomicrofono 
o microspia, 
f Costa iire 27.500. 


EP13: aiimentatore adatto per 
tutte le apparecchiature funzionanti 
con tensione dai 5 ai 13 Ve con 
assorbimento massimo di 0,7 A. 

Costa iire 24.500. 


EPOC: ricevitore per onde corte 

con portapile e antenna. 

La frequenza è regolabile 
da 4000 a 6000 kHz. 

Costa iire 31.700. 

EP1: audiospia tascabiie per 

ascoltare le emissioni sonore 
provenienti da una singola 
sorgente fra tante. 

Costa iire 45.000. 


COME ORDINARLI 

Per richiedere una delle cinque scatole di montaggio 
illustrate occorre inviare l’importo (più 3.000.lire per le 
spese di spedizione) tramite vaglia postale, assegno 
bancario o versamento su conto corrente postale 
n. 46013207 intestato a: STOCK RADIO - 20124 MILANO 
Via P. Castaldi 20. È possibile ordinare telefonicamente 
chiamando il numero telefonico 0212049831. 
È indispensabile specificare il codice deWarticolo 
richiesto (riportato a fianco del circuito), nella causale 

del versamento. 








AMPLIFICAZIONE 


UN MICROFONO 
DAU'ALTOFARIANIE 

Anche gli altoparlanti ascoltano quello che noi diciamo. 
Amplificandone il segnale possiamo realizzare 
un ottimo microfono per radiotelefono, 
utile in molte altre situazioni. 

















Ecco il prototipo deli’ampiificatore 
per aitoparlantì come da noi 
reaiizzato e coliaudato. 


C os’è un altoparlante lo sappiamo 
più o meno tutti: si tratta di un tra¬ 
sduttore elettroacustico, ovvero (per 
capirci meglio) una macchina che serve 
a trasfomare segnali elettrici in vibrazio¬ 
ni acustiche, cioè in suoni. Ma l’altopar¬ 
lante non è una macchina molto... intel¬ 
ligente, nel senso che è reversibile: ciò 
significa che quando il suo cono è colpi¬ 
to da un suono, il cono stesso si mette in 
vibrazione ed avviene la trasformazione 
contraria: ai morsetti delfaltoparlante si 
genera un segnale elettrico corrispon¬ 
dente. Abbiamo comunque a che fare 
con un dispositivo che ha struttura ana¬ 
loga a quella dei microfoni magnetici 
veri e propri, i quali si differenziano 
dagli altoparlanti solamente per le 
dimensioni e per fimpedenza, che negli 
altoparlanti è molto bassa (2-^16Q) men¬ 
tre nei microfoni è compresa fra 600 e 
50.000 Q circa: a parte questo, il princi¬ 
pio elettrico di funzionamento è lo stes- 

»» 


Suggerimento 
di una sempiice 
versione 
esecutiva 
dei box 
contenente 
ii nostro circuito 
nei suo 
compiesso. 

Qui 

potenziometro 
e commutatore 
vanno montati 
sui contenitore 
e coiiegati 
aiia basetta 
con cavetti 
schermati. 
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Per ordinare 
basetta e componenti 

codice 5EP096 

vedere a pag. 35 

COMPONENTI 


Piano di montaggio del dispositivo 
nel suo complesso; particolarmente 
da seguire (ed eseguire) con cura 
il cablaggio fra le varie parti. 


RI = 100Q 
R2 = 10kQ 
R3 = 10 kn 
R4 = 100Q 

R5 = 10 kQ (trimmer - pot.) 

R6 = 1200 Q 

CI = 2,2 pF (ceramico) 

C2 = 2,2 pF (ceramico) 


C3 = 1500 pF (ceramico) 

C4 = 2,2 pF (ceramico) 

C5 = 0,1 pF (ceramico) 

C6 = 47 pF -16 V (elettrolitico) 
IC1 = TL071 

SI = doppio interruttore 
AP = altoparlante (vedi testo) 
Vcc = 9 V 



AP 


PTT 


GND 
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UN MICROFONO 
DALI'ALTOPARIANTE 



bla à 


>/a 


R 


BF 


PTT 



GND 


/ 

AL BOCCHETTONE 
RTX 


Schema complessivo 
dell’altoparlante 
amplificato usato come 
microfono; ii riquadro 
tratteggiato ìndica la 
parte elettronica vera 
e propria, che è montata 
su apposito circuito 
stampato. 


il circuito stampato è qui visto 
dal lato rame nelle sue dimensioni 
reali. La realizzazione non 
comporta eccessive difficoltà. 



Il potenziometro 
si monta 
sul circuito 
stampato nei 
3 fori 
appositamente 
previsti e senza 
preoccuparsi 
della polarità: il 
senso 
d’inserimento 
è obbligato 
dalla disposizione 
dei terminali. 


Indicazioni 
pratiche su come 
eseguire 
il collegamento 
dì un eventuale 
potenziometro 
esterno di 
regolazione della 
preamplificazione. 

I tre cavetti 
devono fare capo 
ai fori previsti 
sulla basetta per 
il potenziometro. 



so. Quindi, se ce ne stiamo a parlare fra 
familiari o con amici, davanti alla radio 
(o alla TV) oppure alle casse acustiche 
deirimpianto Hi-Fi, possiamo esser certi 
che ai morsetti dei vari altoparlanti 
eventualmente presenti è sempre localiz¬ 
zato un segnale elettrico corrispondente 
ai suoni da noi emessi. C’è solo da tener 
conto che il segnale a BF generato da 
questi dispositivi, oltretutto non nati 
appositamente per questo impiego, è 
molto debole e solo amplificandolo ci si 
può rendere conto del loro effettivo fun¬ 
zionamento. È proprio sfruttando questa 
particolarità che possiamo trasformare 
un altoparlante in un microfono dalle 
prestazioni molto elevate e comunque 
interessanti. In pratica, va bene qualsiasi 
altoparlante; tuttavia quelli di diametro 
medio-basso, più o meno compreso fra 
80 e 120 mm circa, risultano i più adatti 
se non altro come compromesso ottimale 
fra prestazioni e dimensione fisica. 

Ora che il problema è stato impostato e 


chiarito, passiamo direttamente ad esa¬ 
minare la circuiteria elettronica con cui 
il dispositivo è realizzato. 

AMPLIFICATORE PILOTATO 
DA UN ALTOPARLANTE 

LI debole segnale generato dall’altopar¬ 
lante viene applicato, per esserne ampli¬ 
ficato, ad un semplice amplificatore 
incentrato su un integrato classico per 
questi impieghi e cioè il TL071; vedia¬ 
mo lo schema elettrico. L’ingresso usato 
è quello invertente (2); l’altro ingresso 
(3) è tipicamente polarizzato a metà ten¬ 
sione di alimentazione. Il TL071, oltre a 
presentare un basso rumore di fondo 
(cosa che non guasta in presenza di 
deboli segnali d’entrata), consente anche 
di ottenere una notevolissima amplifica¬ 
zione, che nel nostro caso è regolabile 
dal potenziometro R5 e può comunque 

»» 
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UN MICROFONO I 



L’altoparlante si collega 
alla basetta tramite due fili 
schermati da saldare ai terminali 
1 e 2. Va bene qualsiasi 
altoparlante ma ì più adatti sono 
quelli con diametro fra 80 
e 120 mm circa. 


Basetta di montaggio del circuito 
elettronico; il trimmer 
potenziometro è previsto montato 
su di essa, ma può anche venir 
spostato all’esterno, come indicato 
nell’apposita figura e nel testo. 


raggiungere le 100 volte. 11 condensatore 
C3 in parallelo agli ingressi serve ad evi¬ 
tare instabilità su frequenze molto alte (e 
tutto sommato, inutili), mentre il gruppo 
C5-C6 serve ad evitare rientri di rumori 
ed instabilità attraverso Talimentazione. 
Il circuito è alimentato da una normale 
pila a 9 V, ed il consumo di corrente è 
bassissimo: circa 1,5 mA. Tant’è vero 
che non è stato previsto alcun led-spia, 
che avvertisse cioè quando il circuito è 
inserito, in quanto il diodo da solo 
avrebbe assorbito da 5 a 10 volte questo 
valore di corrente. 11 nostro progetto può 
essere abbinato per funzionare con qual¬ 
siasi amplificatore audio, ma in realtà è 
finalizzato all’uso in coppia con un 
radiotelefono, per il quale può servire da 


microfono molto sensibile. 

È appunto a seguito di questo specifico 
utilizzo che la paite di cablaggio presen¬ 
te immediatamente all’uscita del circuito 
elettronico vero e proprio ha un aspetto 
un po’ complesso e laborioso; cerchiamo 
quindi di capirne le motivazioni. 
Notiamo innanzitutto la presenza di un 
doppio interruttore SI, il quale è cablato 
in modo che, in posizione R (corrispon¬ 
dente a ricezione), l’alimentazione al cir¬ 
cuito è scollegata (Sl/a stacca il negati¬ 
vo); ciò fa risparmiare energia alla pila 
ed esclude qualsiasi ragionamento sul 
funzionamento del dispositivo. 

Quando invece, col nostro radiotelefono 
(qualunque esso sia) passiamo in trasmis¬ 
sione, si deve disporre SI in posizione T 
(trasmissione, appunto); allora il circuito 
risulta alimentato, attraverso il contatto 
Sl/a, mentre è Sl/b, con funzione di PTT, 
a commutare in trasmissione il ricetra- 
smettitore. Infine, i capofili 5 e 7 presenti 
in uscita dal nostro circuito, servono solo 
come punti di ancoraggio di cavi esterni, 
non sono quindi collegati ad alcun com¬ 
ponente dell’amplificatore. Passiamo ora 
alla pratica realizzazione del circuito elet¬ 
tronico vero e proprio, la parte cioè con¬ 
tenuta entro il riquadro tratteggiato. 


MINI-SCHEDA PER 
UN MAXI-MICROFONO 

Una semplice e comoda schedina a cir¬ 
cuito stampato accoglie l’amplificatore 
da noi messo a punto e ne garantisce la 
miglior affidabilità di funzionamento. 

I] montaggio si inizia col disporre i vari 
resistor!, accuratamente controllati nel 
valore e nel codice colori, e si inserisce 
anche lo zoccolo ad 8 piedini per ICl. 

Si fissano poi i condensatori, tenendo 
conto che C6 è di tipo elettrolitico e 
quindi va inserito rispettando la polarità 
riportata sulla plastica di copertura, che 
deve coincidere con quanto indicato sul 
disegno della scheda. 11 trimmer-poten- 
ziometro si posiziona automaticamente 
grazie alla forzata assimmetria dei termi¬ 
nali. Non resta ora che montare la decina 
di terminali ad occhiello che servono per 
ancorare il cablaggio esterno, ed infilare 
ICl nell’apposito zoccolo, avendo cura 
di rispettai'e il verso di inserimento, indi¬ 
cato dalla posizione del piccolo incavo 
circolare (o semi) il quale indica il ter¬ 
minale n°\. Ora il circuito è terminato e, 
dopo un’occhiata per fultimo controllo 
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(ALL'ALTOPARLANTE 


sul lavoro eseguito, non resta che passa¬ 
re alla parte più laboriosa, che, almeno 
per la nostra utilizzazione, consiste nel 
capire ed eseguire i collegamenti che 
vanno al connettore microfonico 
deirRTX. In tutti i manuali d’uso di 
ogni tipo di ricetrasmettitore è senz’altro 
presente lo schema dei contatti sulla 
presa; quindi, non dobbiamo far altro 
che attenerci alla piedinatura relativa al 
tipo di apparecchio che abbiamo fra le 
mani. Innanzitutto, si deve partire col 
cavo adatto, sia come lunghezza (in 
genere, da uno a due metri) che come 
tipo: il collegamento fra amplificatore ed 
RTX va comunque eseguito con cavo 
schermato a due conduttori. Dobbiamo 
quindi avere a disposizione: la calza 
metallica, che porta il collegamento 
comune di massa (GND) e va collegata 
al terminale 4; un primo cavetto interno 
che porta il comando per la funzione 
PTT, da ancorare al terminale 5; il 
secondo cavetto preleva infine il segnale 
BF vero e proprio dal terminale n° 6. 
Può capitare, per alcuni ricetrasmettitori, 
che assieme al segnale BF viaggi anche 
una componente continua di qualche 
volt; se così fosse, occorre prevedere, in 
serie al segnale audio, ed esattamente 
nel punto marcato Z nello schema elet¬ 
trico, un condensatore precauzionale 
uguale a C4, Il tutto, dopo accurato col¬ 
laudo preliminare, può esser montato in 
un opportuno box. Per quanto riguarda il 
controllo di amplificazione R5, sotto un 
certo aspetto sarebbe consigliabile adot¬ 
tare un trimmer perché, una volta regola¬ 
to al giusto livello, non si ha più la tenta¬ 
zione di andare continuamente a ritoc¬ 
carlo; tuttavia chi volesse portar fuori 
questo comando, può non montarlo sullo 
stampato e invece spostare il potenzio¬ 
metro dove risulta più comodo. L’appo¬ 
sita illustrazione indica come effettuare 
il collegamento: X e Y sono punti di 
riferimento per raccordare al meglio 
schema elettrico e schema pratico; il 
terzo filo (nero, contrassegnato 3) va al 
capofilo 3, cioè al comune (GND): in 
ogni caso, i fili devono essere i più corti 
possibile. 

Come controllo finale, occorre verificare 
il giusto livello di regolazione di R5; 
infatti l’amplificazione non deve essere 
troppo spinta, tanto da provocare distor¬ 
sione e neanche troppo scarsa da risulta¬ 
re incomprensibile; basta qualche sem¬ 
plice tentativo per mandare tutto a posto 
e trasmettere al meglio. 


BOBINA E MAGNETE 

Un iiltopaf'lante, nelle sue parti essenziali è costituito da una leggera bo¬ 
bina, libera di muoversi assialmente rispetto ad un nmgnete nel cui campo 
essa è immersa e da ima membrana di carta pesante, a cono molto aperto, 
cui la bobina è collegata; questo cono è Vorgano vibrante che si accoppia 
all'aria imprimendovi le onde di pressione acustica, ovvero i suoni. 

Il movimento della memhraruc trascinata dalia bobina, è dovuto all intera¬ 
zione fra il campo magnetico fisso e quello variabile prodotto dalla corren¬ 
te di segnale alia quale corrente viene fatta attraversare la bobina stessa. 
Nella struttura complessiva di un altoparlante, se ne smontiamo uno non 
funzionante,, sono ben individuabili le porti (almeno quelle fondamentali) 
di cui poc'anzi si è parlato. Nelle due figure riportate qui sotto è invece 
evidenziato il possibile duplice comportamento di questo trasduttore che, 
oltre alla funzione eiettro^acustica sua tipica, può anche espletare quella 
inversa, e cioè aciistico-elettricci. Nella fig. A vediamo appunto quest'ul- 
tinm; se vien fatta muovere la bobina io manualmente o mediante onde 
sonore) immersa fra le polarità N-S di un classico magnete permanente, 
si può rilevare il sorgere, alV uscita della bobina stessa, di una pur debo¬ 
le tensione, tandè che il voltmetro genericamente indicalo deve essere di 
tipo molto sensibile. Praticamente, battendo con un dito dei colpetti sul 
cono, si nota che Pindice dello strumento aneli 'esso esegue dei saltelli 
alìhmisono: è appunto questo il comporiamento che ci è servito nel no¬ 
stro articolo, vale a dire il funzionamento del dispositivo elettromagneti¬ 
co come microfono. Nella fig. B invece il congegno elettromagnetico è 
esattamente lo stesso, salvo che ora l'energia dall'esterno è elettrica, e 
viene applicata direttamente alia bobina sotto forma di una piletta da 
1,5 V: il risultato consiste in un click udibile dalPaltoparlante tutte le 
volte che l 'interruttore previsto in circuito viene aperto o chiuso. 

È questa la dimostrazione più semplice, ma anche più classica, di quello 
che è il tipico funzionamento del disposìTìvo, cioè come altoparlante, il 
quale esplica la sua mansione di trasformare un segnale elettrico in un 
suono (o quanto meno, in un rumore}. 


bobina 



BOBINA 
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Bellini Paolo, 21 anni di Cernusco 
sul Naviglio (MI), ha realizzato 
questo semplice circuito che gli 
è valso il premio in palio per il 
migliore progetto del mese: un set 
di prodotti Etto per saldare. 


COMPONENTI 

RI =R2 = 10ki) 

R3 = 4,7 kiì 

R4 = 22 kn 

CI =47mF-16V 1 

C2= lOOOpF-ieV ^(elettro 

C3 = 100mF-16V J 

DI =D2=1N4148 

D3 = 1N4007 

TRI = BC 107 

IC1 = CD 4011 

PI = 470 kQ (lineare) 


Ho costruito questo semplicissimo cir¬ 
cuito per completare la serie dei timer 
in circolazione. 11 progetto in esame 
attiva un relè (normalmente aperto o 
chiuso) subito dopo aver dato leiisione 
al circuito, per poi disattivarlo dopo un 
certo lusso di tempo selezionabile. 
Dando tensione, inizialmente il con¬ 
densatore è equivalente a un corto cir¬ 
cuito; quindi i pin dMngresso della 
porta nand (usata come un in verter) 
saranno collegati a massa (cioè a livel¬ 


10 logico 0). L'uscita ipin 3 i è a livel¬ 
lo 1 caricando, attra\erso il diodo DI, 

11 condensatore a una tenvione circa 
uguale a quella di al imenLezione (12 
V). Quando CI si è cancaio completa¬ 
mente (tramite carica esponenziale) gli 
ingressi 1 e 2 sono a un liscilo logico 
1, quindi il piedino 3 è forzarvi a O 

Il condensatore C2 (che precedente¬ 
mente aveva eccitato i reiè aìiraverso 
TI) comincia una lenta attra¬ 

verso D2 e PI (variando PI varia il 
tempo di scarica). 

Le altre due porte servono a dare sulla 
base di TRI (tramite R3' livello 

logico ben precisato. (O o L» e quindi 
una tensione a gradino, il dt-^do D3 
serve a proteggere TR1 dalle 
sioni della bobina del relè. 

o- c 
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CREPUSCOIARE 
PER AUTO 



La fotoresìstenza varia il suo 
valore resistivo in funzione della 
luce presente. 


stenza della FR (bassa in luce, alta al 
buio), quando giunge la luce sulla foto¬ 
resistenza, sulla base del transistor non 
c’è la tensione di polarizzazione e quindi 
il relè rinnane diseccitato. Si fa il discor¬ 
so inverso quando la fotoresistenza risul¬ 
ta al buio: la tensione positiva raggiunge 
la base del transistor che va in conduzio¬ 
ne facendo eccitare il relè. 

Quindi collegando i contatti d’uscita del 
relè in parallelo ai contatti deirinterrut- 
tore utilizzato per accendere le lampade 
di posizione o anabbaglianti, queste si 
accendono. 




O ^ 

Il condensatore C3 presente nello sche¬ 
ma serve per ritardare di qualche secon¬ 
do la diseccitazione del relè. Per esegui¬ 
re la taratura, dopo aver collocato la 
fotoresistenza in prossimità del cruscot¬ 
to, bisogna attendere che venga sera e, 
non appena riscontriamo che è ora di 
accendere i fari, dobbiamo loiotare lenta¬ 
mente il trimmer R2 fino a che il relè 
non si eccita. 


Durante le vacanze estive Ferretti 
Giampiero, 17 anni di Oria (BR), si è 
divertito a mettere in pratica tutto ciò 
che ha studiato nel precedente anno sco¬ 
lastico ed è riuscito a progettare questo 
interruttore crepuscolare che serve per 
far accendere automaticamente le luci 
della vettura all’entrata di una galleria, 
di un garage o quando tramonta il sole. 
Bisogna subito precisare che la tensione 
di 12V necessaria per alimentare questo 
circuito va prelevata dalla scatola dei 
fusibili in un punto dove tale tensione 
risulti presente solo quando si inserisca 
la chiave nel cruscotto; questo il lettore 
lo dice per esperienza personale altri¬ 
menti le luci riman*ebbero accese fino a 
quando non ci sarà una nuova fonte di 
luce che le farà spegnere. 

Dallo schema elettrico si nota che la ten¬ 
sione ('12V) passando attraverso il diodo 
DI raggiunge il relè e l’ingresso dello 
stabilizzatore ICl 78L05. 

La tensione stabilizzata presente sul pie¬ 
dino d’uscita viene applicata tramite RI, 
sulla base del transistor TRI e sulla foto¬ 
resistenza FR. 

Ricordando come varia il valore di resi- 


Ri =loooa 

R2 = 220 kQ (trimmer) 

FR = fotoresistore qualsiasi 
C1 =100 mF- 16V (elettroiitico) 
C2 = 10 pF-ieV (eiettroiitico) 



Per €hi eollabora 


C3 = 4700 |iF-16V (eleHrolitico) 

RL = reiè 12V-1 (o più) scambi 
DI = D2 = 1N4004 

TRI = BC237 (o qualsiasi NPN simiie) 
IC1 = 78L05 


Tutti i lettori sono invitati ad inviare un loro 
progetto, semplice e medito, che non 
impieghi più di 15 componenti elettronici. 

Le realizzazioni (una breve spiegazione, 
qualche disegno, le generalità ed una foto 
tessera delLautore) devono essere inviate a 
ELETTRONICA PRATICA - EDITAI 15066 GAVI 
(AL): a tutti i partecipanti sarà spedito 
un utile omaggio. Ogni mese il progetto / 
migliore verrà pubblicato e premiato con F 
una utilissima confezione di prodotti Elto contenente: 
il saldatore Biwatt (a doppia potenza • 20 e 40 W • per 
raggiungere la temperatura di 320° o 420°), 
una bomboletta diaria compressa per eliminare sporco ed umidità 
da singoli componenti, circuiti od apparecchiature elettroniche 
e infine una boccetta di liquido disossidante per saldatura a stagno. 


























































Aldo Sorrentino, 
16 anni 
di Sarno (SA), 
ha realizzato 
questo semplice 
ma funzionale 
gioco. 



RI = 47 
R2 = 10 
R3 = 10 k^ 
R4 = 10 k^ 


R5 = R6 = 330n 
CI = 10 nF 
C2= 100 nF 
IC1 = NE555 


IC2 = 7473 
DL1 = led rosso 
DL2 = led verde 
PI = pulsante N.A. 


Il semplice circuito realizzato da Aldo 
Sorrentino, 16 anni di Samo (SA), equi¬ 
vale ad un testa o croce, solo che, trat¬ 
tandosi di una versione elettronica, le 
due facce della moneta sono sostituite da 
due led di colore diverso, tipicamente 
verde e rosso; il tutto si basa sulle pre¬ 
stazioni di due integrati, il 555 e il 7473. 
ICl, il 555, una volta alimentato il cir¬ 
cuito inizia immediatamente ad oscilla¬ 
re, indipendentemente da altre condizio¬ 
ni operative, a cadenza piuttosto veloce; 
non appena si preme il pulsante PI (del 
tipo normalmente apeno) tale segnale 
oscillatorio va a pilotare il flip-flop del 
7473, il quale provvede ad accendere e 
spegnere alternativamente i due led, 
rosso e verde, già citati. 

Il momento-brivido è quello del rilascio 
del pulsante; il flip-flop non riceve più 
impulsi dal 555 e quindi rimane acceso 
uno solo due led: il rosso o il verde? 
testa o croce? È del tutto casuale, ma 
proprio in questo sta il gioco! 


LAMPEGGIATORE 
A DUE LED 


RI = R2 = 220n 

R3 = 1500Q 

R4 = 680 kQ 

CI = 10|iF/16V(elettr.) 


C2 = 1|iF (ceramico) 
IC1 = NE555 
DLV = led 5 mm verde 
DLR = led 5 mm rosso 


Il progetto che invia Alessio Giustina di 
Dormelletto (NO)' non è altro che 
un’applicazione diretta delle possibilità 
applicative previste per l’eterno NE555, 
cioè un lampeggiatore a due led; si tratta 
comunque di un circuito semplice da 
realizzare e di sicuro effetto come ogget¬ 
to-gadget, specialmente se si ricorre alla 
soluzione (del resto ovvia) di utilizzare 
led di colore diverso. 

L’integrato funziona come multivibrato- 
re astabile, la cui frequenza di lampeg¬ 
gio è determinata dai valori di R3, R4 e 
C2 (aumentando i quali il lampeggio ral¬ 
lenta). La tensione di alimentazione può 
essere compresa fra 4,5 e 6V, cosi da 
poter far funzionare il dispositivo anche 


La frequenza di lampeggìo può 
essere aumentata, aumentando i 
valori di R3, R4 e C2. 
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KIT 

PER CIRCUITI 
STAMPATI L 18.000 


Dotato di tutti gii elementi 
necessari per ia composizione 
di circuiti stampati su vetronite 
o bacheiite, con risuitati tali 
da soddisfare anche i tecnici 
più esigenti, questo kit contiene 
pure la speciale penna riempita 
di inchiostro resistente 
al percloruro. 

Caratteristiche 

-Consente un controllo visivo conti¬ 
nuo dei proceso di asporto. 

Evita ogni contatto delle mani con il 
prodotto finito. 

- È sempre pronto per l’uso, anche 
dopo conservazione illimitata nel 
tempo. 

- Il contenuto è sufficiente per trattare 
più di un migliaio di centimetri qua¬ 
drati di superfici ramate. 





RADIO 


Il kit per circuiti 
stampati è corre- 
datcì di un pie¬ 
ghevole, ricca* 
mente illustrato, 
in cui sono elen¬ 
cate» tutte le ope^ 

razioni pratiche per ia preparazione 
dell circuito. Il suo prezzo, compren* 
sivo delle spese di spedizione, è di 
L. 18.000. Le richieste debbono es¬ 
sere fatte inviando l^importo citato 
a: STOCK RADIO - 20124 MILANO - 
Via P. Castaldi, 20 (TeL 2049831) a 
mezzo vaglia postale, assegno ban¬ 
cario o conto corrente postale n. 
46013207. 






• Storia della radio • Come e dove cercare radio 
antiche • Ricevitori a cristallo e a valvole • Il surplus 
militare (apparecchi italiani, americani, tedeschi, in¬ 
glesi e canadesi) • Come individuare e riparare i guasti 


"RodiocollezioiTfMiio" è un nuovissimo 
numuoie di 96 pagine, con decine 
e dedne di splendide foto o cobri, 
testi scritti do un vero esperto. 

Puoi ordinorb rjtagliando 
e spedendo il coupon 
(anche in fotoco|NQ) o 


lerò al posti 


.^Desidero ricevere il volume 

__ "Radiocollezionismo". 

Pagherò al postino lire 22.000 (comprese 
spese di spedizione e contrassegno). 


Nome.Cognome 

Via. 

CAP.città . 


EDIFAI- 15066GAV! - AL 


n. 

Prov 


Firma 


































E LETTROlvlE DICALI 


CERCAPUNTI 
PER AGOPUNTURA 

Un circuito c/ie, rilevando il valore resistivo 
della pelle^ consente di individuare i punti 
in cui eseguire l'agopuntura. 

L'indicazione è fornita dal suono di un buzzer. 


L ’agopuntura è un metodo di fisiote¬ 
rapia di origine cinese, che attribui¬ 
sce la massima importanza ai punti cuta¬ 
nei corrispondenti agli organi interni. 

Da oltre 4000 anni i cinesi hanno sco¬ 
perto che infiggendo un ago nel punto 
esatto di un “meridiano”, si può ottenere 
un effetto tonificante che guarisce 
l’organo ammalato oppure ottenere un 
effetto anestetico che rende gli organi 
insensibili al dolore. Secondo varie 
scuole di insegnamento il numero dei 
punti varia da 70 ad oltre 600, distribuiti 
lungo i 12 “meridiani” (canali irregolari 
che uniscono i vari punti). 


Ad ogni organo corrisponde conseguen¬ 
temente un “meridiano”, che diviene 
dolente quando è colpito da una malat¬ 
tia. I medici cinesi generalmente si 
avvalgono di questi punti non solo per la 
diagnosi ma anche per la cura delle 
innumerevoli patologie. 

Secondo tale scuola, ogni malattia 
dipende da uno squilibrio di energia e la 
terapia si riduce ad un’unica legge uni¬ 
versale, in altre parole apportare 
all’organo l’energia che gli manca, 
oppure liberarlo dagli eccessi di essa. 

I punti della pelle, del diametro di pochi 
millimetri, sono eccitatori oppure frena¬ 


tori, e corrispondono alla luce “Yang” o 
all’oscurità “Yin”; in altre parole tutto 
l’universo è basato su questo dualismo, 
il sole è “Yang” la luna è “Yin”, cioè 
due campi di energia distribuiti sui 
“meridiani” che non corrispondono 
necessariamente ai centri arteriosi o ner¬ 
vosi della medicina tradizionale occiden¬ 
tale. Allo stesso tempo nel corpo umano 
esistono organi “Yang” e organi “Yin”, i 
primi solari (stomaco, intestino, cistifel¬ 
lea, ecc.), i secondi lunari (cuore, polmo¬ 
ni, fegato, reni). Sui testi medici più qua¬ 
lificati si trovano vere e proprie mappe 
dei punti dislocati sul corpo umano, ai 
quali corrispondono le zone ricettrici del 
dolore di differenti organi, in altre parole 
aree di minima resistenza ottimali per 
l’impiantazione dell’ago. 

Stimolando con l’agopuntura.i vari 
punti, variabili secondo il caso, si può 
ristabilire l’equilibrio turbato, infatti 
come l’organo proietta il dolore sulla 
cute così la puntura deH’epidermide lan¬ 
cia a ritroso un flusso che ha potere 
curativo sull’organo. La medicina orien¬ 
tale ha ottenuto in tal senso risultati che 
non si possono attribuire soltanto alla 
suggestione, basti pensare che molti 
importanti ospedali europei, e parecchi 
medici (anche i più scettici) applicano 
ormai regolarmente l’agopuntura con 
risultati incoraggianti. Nella nostra filo¬ 
sofia, anche se gli studi teorici sull’argo¬ 
mento non sono trascurati, si utilizza 
normalmente l’agopuntura solo per atte¬ 
nuare il dolore. In passato, abbiamo pub¬ 
blicato progetti di elettrostimolatori por¬ 
tatili che con successo sono stati realiz¬ 
zati dai nostri lettori, con i quali ottenia- 


II trimmer RV1 consente di variare la sensibilità del dispositivo in funzione 
del tipo di pelle e della zona del corpo. Il suo senso di montaggio, 
obbligato, non crea alcun problema. 



ELETTRONICA PRATICA - Novembre 1996 - Pag. 56 








Il nostro circuito è alimentato a pila 
quindi non può essere pericoloso. 
Mettendo il puntale a contatto 
con la pelle ed ascoltando il suono 
del buzzer sappiamo dove praticare 
Tagopuntura. 


mo gli stessi effetti senza infiggere alcun 
ago, ma semplicemente eccitando Tepi- 
demide con degli impulsi a bassa fre¬ 
quenza. Per completare l’argomento, e 
per soddisfare le innumerevoli richieste 
giunte in redazione, presentiamo oggi un 
accessorio veramente utile, il cercapunti- 
Il circuito misura la resistenza (ovvero il 
puro valore ohmico) della cute e secon¬ 
do il suono emesso dal buzzer e dalla 
frequenza di lampeggio del led, eviden¬ 
zia senza dubbio che i puntali sono sopra 
il punto idoneo alla stimolazione. 
Quest’accessorio, indispensabile per 
coloro che praticano Tagopuntura, rende 
molto più agevole il lavoro sia del pro¬ 
fessionista, sia di chi vuole curarsi in 
casa. La corrente iniettata nel corpo 
umano dal circuito è di minima entità, 
paragonabile a quella di un comune 
ohmetro digitale, quindi del tutto inno¬ 
cua. Un “probe” è equipaggiato con una 
punta da poire sulla cute, l’altro è forma¬ 
to invece da un cilindretto metallico che 
deve essere tenuto in mano. Attraverso 
un trimmer possiamo poi variare la sen¬ 
sibilità del dispositivo, che può assumere 
valori differenti secondo i vari tipi di 
cute, e da zona a zona di ricerca. 


SCHEMA ELETTRICO 

Lo schema elettrico del cercapunti è 
tutto realizzato in tecnologia C-MOS, 
utilizzando un unico integrato, in altre 
parole l’arcinoto e spesso presente nei 
nostri progetti CD 4093 (4 Nand e 2 
ingressi trigger Schimtt). La prima porta 
è connessa come oscillatore astabile la 
cui frequenza dipende dal condensatore 
C2, dalla resistenza R2, dal trimmer 
RVI e naturalmente dal tipo di pelle. 

11 diodo DI è stato posto in modo da 
variare il “duty cycle” così da generare 
brevi lampeggi del led e corti “beep” del 
buzzer. La resistenza R3 (che possiamo 
eventualmente omettere) posta in paral¬ 
lelo ai puntali, serve a verificare il fun¬ 
zionamento del dispositivo anche quan¬ 
do gli stessi sono sconnessi, provocando 
brevi lampeggi del led e “beep” dal buz¬ 
zer. All’uscita della prima porta abbiamo 
un triplo parallelo di porta Nand che 

»» 





O PUNTALI O 


Schema elettrico 
del cerca punti 
per agopuntura. 


COMPONENTI 



RI = 1,2 kohm 

R2 = 2,2 kohm 

R3 = 1,5 kohm 

RV1 = trimmer 2,2 Mohm 

CI = 470 UF-16V (elettr.) 

C2 = 1 UF-16V (elettr.) 

DI = 1N4148 


D2 = diodo 1N4007 

IC1 = 4093 B 

DL1 = diodo led 1 

CP1 = cialda piezoelettrica 

con oscillatore da 6 Volt 

SI = interruttore a slitta 


Per ordinare 
basetta e componenti 

codice 6EP096 

vedere a pag. 35 




Piano di montaggio 
del cercapunti per agopuntura. 
La realizzazione è molto 
semplice, tuttavia occorre 
prestare attenzione 
ai componenti polarizzati. 


Il circuito stampato è qui visto 
dal lato rame nelle sue 
dimensioni reali. 
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CERCAPUNTI 
PE R AGOPUNTURA 


gestisce il pilotaggio del buzzer e del led 
(buffer inverter), erogando la corrente 
necessaria allo scopo. 

L’interruttore SI toglie Talimentazione 
al dispositivo quando non utilizzato. 
Ricordiamo che i componenti sono di 
facile reperibilità e l’intero progetto non 
occupa più di un’ora di lavoro, tra mon¬ 
taggio e collaudo. Realizziamo la basetta 
del circuito, su un supporto di vetronite 
monofaccia, utilizzando il consueto 
metodo delle piste e piazzole autoadesi¬ 
ve 0 della fotoincisione. Procediamo 
inserendo dapprima le resistenze, i diodi 
ed i condensatori prestando attenzione 
alla polarizzazione pena la loro stessa 
bruciatura, poi lo zoccolo dell’integrato, 
infine i componenti più ingombranti, 


avendo cura di realizzare le saldature 
con stagno multianima tipo 40/60 da 
0,08 ed un saldatore di media potenza. 
Sull’alimentazione prevediamo una clip 
per sistemare la pila piatta da 9 Volt. 
Terminato il montaggio, ci muniamo di 
un contenitore plastico predisponendo i 
fori per il led, il buzzer e le boccole dei 
puntali, inserendo in un secondo tempo 
aU’interno dello stesso il circuito appena 
realizzato. Ricordiamo che il buzzer non 
deve essere del tipo elettromeccanico 
poiché assorbe troppa corrente, ma elet¬ 
tronico a 6 Volt con oscillatore incorpo¬ 
rato. Per la costruzione dei puntali utiliz¬ 
ziamo due normali “probes” da tester, 
quello rosso (che utilizziamo come cer- 

»» 


Il buzzer si 
può saldare 
direttamente 
alla basetta 
o montare 
su un eventuale 
contenitore 
del circuito 
collegandolo 
con cavetti 
schermati. 



1 puntali 
da usare sono 
quelli di un 
tester; ad uno 
dei due 
si applica 
un cilindretto 
metallico. 





METAL 

DETECTOR^ 

- Cercametalli - 

made in USA 

Nuovi prezzi scontati ‘95: 

IVA COMPRESA 

Mod. FISHER 

1212X Ut. 500.000 
1225X Lit. 750.000 
1235X Lit. 850.000 
1266X Lit. 1.100.000 
1266XB Lit. 1.250.000 
12a0X Lit. 1.380.000 
GEMINI 3 Lit. 1.250.000 
EX 3 Lit. 1.100.000 
GOLDB. Lit. 1.300.000 
CZ5 Lit.1.750.000 
CZ6 Lit.V850.000 
IMPULSE Lit.2.070.000 
CZ20 Lit.2,400.000 


Mod, WHITES 


CLASSIC 1 
CLASSIC 2 
CLASSIC 3 
4900 DI PRO 
5900 DI PRO 
6000 DI PRO 
SPECTRUM 
TM 808 


Lit. 450.000 
Lit, 600.000 
Lit. 800.000 
Lit. 1.300.000 
Lit. 1.700.000 
Lit, 1.800.000 
Lit, 2,000.000 
Lit. 1.900.000 


Tutti i modelli ed i relativi accessori 
sono disponibili pronta consegna, 
Vendita diretta a domicilio in tutta 
Italia tramite nostro corriere, 
Spese di trasporto + assicurazione + 
contrassegno = Lit. SO.OOO fisse 


Per acquisti o per richiedre 
il catalogo gratuito 
telefonare il pomeriggio 
al n. 02/606399 
- fax 02/680244 
oppure inviare il seguente coupon 
(anche in fotocopia] a: 

METALDET, P.le Maciachini 11 
20159 Milano 






Vogliate spedirmi: 

□ l’apparecchio mod.• 

U il catalogo gratuito 

cognome. 

nome.. 

via.n. 

CAP. città. 

cod. fisc./P. IVA. 

tei.ijdoiffjdiarqiiL'tiì 

« nm iVtìità tli mvwi da pirtedd dienti^ ei mf. A D.l.. .ìli dd 















































STIMOLATORE 
SENZ' 



L'agopuntura prevede, come dice 
la parola stessa, una serie di '‘sfo¬ 
racchiature” un po' in tutte le 
parti del corpo, tipo di trattamen¬ 
to che per molti può risultare fa¬ 
stidioso se non addirittura impres- 
sionaìite. 

Per aggirare questo problema esi¬ 
stono elettrostimolatori in grado 
di applicare sulla nostra pelle ima 
leggera scossa elettrica appog¬ 
giandovi due punte metalliche fra 
le quali si produce una scarica op¬ 
portunamente dimensionatCL 
Noi abbiamo presentato il proget¬ 
to completo di un circuito di que¬ 
sto tipo nel luglio ‘94. Chi lo desi¬ 
deri può richiedere il numero ar¬ 
retrato o andarlo a cercare nella 
propria raceolta. 


capunti) lasciandolo nello stato in cui si 
trova mentre a quello nero (che utilizzia¬ 
mo come massa) sostituiamo la punta 
con un cilindretto metallico. 
Ricontrolliamo infine tutto il circuito e 
Tassemblaggio accertandoci di non 
avere commesso errori. Inseriamo la pila 
nelTalIoggiamento, diamo tensione azio¬ 
nando rinterruttore a slitta SI, quindi se 
il lavorò è stato svolto correttamente 
vediamo lampeggiare il led ed udiamo 
dei beep ad intervalli di pochi secondi. 
Stringiamo il puntale più grosso nel 
palmo della mano oppure fissiamolo alla 
cute con del nastro adesivo, mentre con 
il secondo esploriamo lentamente la 
zona oggetto del trattamento regolando 
la sensibilità del dispositivo attraverso il 
trimmer RVl. In corrispondenza di un 
punto “Yang"’ o “Yin” aumenta notevol¬ 
mente la frequenza di lampeggio e dei 
'‘beep” (come se i due puntali fossero in 
corto circuito), pertanto con un pennarel¬ 
lo dermico possiamo ora segnare con 
assoluta certezza Tesatta posizione in 
cui inseriremo in un secondo tempo 
l'ago o lo stimolatore analgesico. Coloro 
che sono avversi a questo tipo di terapia, 
potranno comunque utilizzare il circuito 
proposto come indicatore di continuità o 
come macchina della verità, tenendo 
presente che ad una maggiore frequenza 
dei “beep” il soggetto risulta certamente 
turbato od alterato. 
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Compilate il modulo sotto riportato, indicando 
chiaramente il vostro indirizzo ed il numero 
di telefono. Ritagliatelo ed inviatelo, in busta 
chiusa a: ELETTRONICA PRATICA -15066 CAVI (AL). 
L’annuncio verrà pubblicato gratuitamente 
nel primo fascicolo raggiungibile della rivista. 




VENDO amplificatore a pila 
autocostruito per chitarra L. 
250.000, tester poco usato, 
più altoparlante e componenti 
vari L. 18.000, ampli per chi¬ 
tarra 60 watt, nuovo, poco 
usato L. 400.000. 

Renato Piccolo 
Via Nicola Fabrizi 215 
65120 Pescara 
tei. 085/4221300 

VENDO lineare di potenza 
(mod. Y49), amplificatore per 
telefono senza filo a lunga di¬ 
stanza (45/48 MHZ) e antenne 
veicolari per radiotelefono 
(70/74 MHZ, e per Jetfon. 


Marco Giudice 
Via Canfora 26 
95100 Catania 
tei. 095/502372 

VENDO ricevitori Yaesu 
FR7000 Icom ICR71E 
Kenwood RZl Icom ICR7100, 
computer Notebook 386SX 
con prog. e modem per rice¬ 
zione fax RTTY, CW dispo¬ 
sto a scambi, no spedizioni. 
Domenico Biadi 
Via Comunale 14 
14056 Costigliole d’Asti (AT) 
tei. 0141/968363 

VENDO Intek MB-30 imbaUa- 
to + schema L. 200.000, Polmar 
CB-309 omologato AM-USB- 
LSB-PA + schema L. 200.000, 
Match Box 27/500 lire 100.000, 
27/15 lire 50.000, TM 999 L. 
50.000, F16& FIO L. 50.000. 
Gianfranco Corbeddu 
Via Montepertaccio 6 
53010 Taverne d’Arbia (SI) 
tei. 0577/369044 

VENDO generat. segnali on¬ 
da sinus., rett. e triang. freq. 


da IHZ a 110 kHZ, regolaz. 
volt uscita da 1 mV a 10 Vpp, 
reg. offset, use. SYNC e ingr. 
VCO, distors. < 5% nuovo, 
“Elektor” L. 110.000. 

Lello Salvatore 
Via Parco 7 

39040 Laghetti di Egna (BZ) 
tei. 0471/817542 

VENDO amplificatori stereo 
da 10 a 250 W mono o stereo, 
inverter 12V-220V-200W, 
componenti a prezzo di rega¬ 
lo, il catalogo è gratis, sconti 
del 10% 20% 30% per quanti¬ 
tativi. 

Gaetano Bontempo 
Via Ficheruzzo 
98074 Naso (ME) 
tei. 0941/961070-961403 

VENDO enciclopedia “Scuo¬ 
la di elettronica’’ + 3 video- 
cassette “Videocorso di elet¬ 
tronica”: 10 volumi + 3 vi¬ 
deocassette a L. 400.000, va¬ 
lore commerciale L. 600.000 
(prezzo concordabile). 
Giuseppe Della Torca 
Via Appia Antica 163 


81028 S. Maria a Vico (CE) 
tei. 0823/809809 

Fermodellisti VENDO sche¬ 
mi circuiti apparecchi elettro¬ 
nici per i nostri impianti fer¬ 
roviari: descrizione con pre¬ 
stazioni dimensioni e prezzi 
inviando L. 25.000. 

Luigi Canestrelli 
Via Legionari in Polonia 21 
24128 Bergamo 
tei. 035/244706 

VENDO compueter Olidata 
con CPU 80486 DX2 66 
MHZ, 4 MB Ram, HD 425 
MB, 1 floppy 3 1/2, lettore 
CD rom 2X scheda audio 16 
bit, tastiera mouse win 3.11, 
dos 6.22, monitor SVGA L. 
1.800.000 affare. 

Michele Della Guardia 
Via Galilei 14 
66051 Capello (CH) 
tei. 0873/317189 

VENDO AN/GRC-109, 
T195, ART13, MAB e Sur¬ 
plus vario, chiedere lista. Cer¬ 
co RTX Signal-One, RX e TX 


r 


Compilare in stampatello, senza abbreviazioni, lasciando una casella bianca fra ogni parola. 


I I I I I ì I [ I ; I I I I I I I I I I 


MIMI 

MIMIMI 

I I I I I I 1 I I . I I I 

1 ! 1 1 1 1 

MIMI 

Il 1 11 II l l 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Il 11 M 1 


Il 1 1 ! 

1 1 1 II 1 1 M 

1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 

Il II 1 II 


Il 1 [ 

Il 1 1 1 1 II 

i 1 1 1 1 L-U 

MIMI 

Il 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 II 1 .1 II 1 1 1 J 


Le fotocopie non saranno ntenute valide. 

Indirizzo completo (in STAMPATELLO) 

NOME . 

CITTÀ . 


COGNOME . CAP, 

VIA . TEL . 
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• INVERTER 

trasforma i 12 volt erogati dalle 
batterie di auto, moto, camper o 
barche, in tensione alternata di 220 
V, utilizzabile per alimentare carichi 
fino a 40 W di potenza. 

• CROSS-OVER 

Un filtro a due vie che permette 
di realizzare casse domestiche 
o impianti per auto, ottenendo 
una buona separazione tra frequenze 
alte e basse. 



• REGOLATORE 

È un utile dispositivo in grado 
di regolare la velocità di rotazione 
dei motori elettrici che funzionano 
a corrente alternata, senza 
perdite di potenza. 


Geloso, Hallicrafters S27, 
MD7, ARC5, AR18, RAIB, 
alimentatore per WS58MK1, 
PRC6-USA. 

Franco Magnani 
Via Fogazzaro 2 
41049 SassuoJo (MO) 
tei. 0536/860216 

VENDO metal detector pro¬ 
fessional (ricerca: monete, 
militaria, cavità, depositi) 
spedisco ovunque al miglior 
offerente. Superoccasione! 
Massimo Costa 
Via Marzabotto 1 
40026 Imola (BO) 

VENDO oscilloscopio a dop¬ 
pia traccia della Scuola Radio 
Elettra già montato, mai usato 
+ riviste a L. 1.100.000. 

Fabio Trio 

Via Kennedy 24 

98040 S. Pietro di MiJazzo (ME) 

tei. 090/9284094 (ore serali) 

VENDO valvole come EBC3 
ECH3 ECH4 AL4EF9 5814A 
6189 E82CC ECC82 EL34 
EL84 6C33CB ed altre. 

Franco Borgia 
Via Valbisenzio 186 
50049 Vaiano (FI) 
tei. 0574/987216 

VENDO valvole nuove vari 
tipi originali EBC3 80 6C97 
12SN7 UL41 EF41 EABC80 
EBL 6BQ7 tantissime altre. 
Inviare francobollo per elenco. 
Attilio Vidotti 
Via Piaino 38 
33010 Pagnacco (UD) 
tei. 0432/650182 

CEDO microfono palmare 
per TX TCS Collins nuovo in 
imballo originale a L. 15.000 
+ spese postali, kit di trasfor¬ 
mazione per BC611 in radio- 
goniometro vendo a L. 
180.000 + spese postali. 

Giulio Cagiada 
Via Gezio Calini 18 
25121 Brescia 
tei. 030/3754968 

VENDO videocamera 8 mil¬ 
limetri hi band Canon AT HI 
“Perfetta” a L. 1.400.000 trat¬ 
tabili. 

Renato De Pretto 


Via Doppio 10 
36010 Posina (VI) 
tei. 0445/748154 

VENDO Jackson enciclope¬ 
dia di elettronica e informati¬ 
ca, 8 volumi: elettrotecnica, 
elettronica di base, comunica¬ 
zioni, elettronica digitale I e 
II, microprocessori, informati¬ 
ca di base, informatica e so¬ 
cietà, L. 350.000. 

Giovanni Spagnuolo 
Via Salina Piccola 5 
74100 Taranto 
tei. 099/7721827 



CERCO schema per TRA 
810 AT e recapiti in breve 
tempo di fabbriche costruttrici 
di valvole tipo Siemens 
EF183 PC180 EP80 e Philips 
EF 183 PCF80 PC900 e 
HVRE PL504 PY88 PCL805 
mandatemeli chi ne fosse in 
possesso. 

Stefano Minetto 

Via Cà Gamba 10 Trav. 41 

30016 lesolo (VE) 

tei. 0421/362613 

CERCO 3 condensatori va¬ 
riabili da 100 PFR pago bene. 

Raffaele Nobile 
Via Nazionale 13 
15010 Montechiaro (AL) 
tei. 0144/92225 

COMPRO ponte VHF 10- 
15W economico scambio fre¬ 
quenzimetro 0-1-1 GHZ con 
TV color portatile LCD 5” o 
con RTX TH 28 oppure con 
computer pari valore valuto 
altre proposte. 

Filippo Cascio 
Via G. Donizetti 4 
91028 Partanna (TP) 
tei. 0368/3097101 










direttamente a (asa tua 

per soie 58.000 lire 



11 riviste per I anno 


Assicurati anche per quest’anno una fonte inesauribile di idee, progetti e novità. 
ELETTRONICA PRATICA ti porta in gasa quasi 800 pagine, di cui 400 a colori, 
più di SOi^rogetti originali, facili da^realizzare, illustrati con centinaia di foto e disegni; 


ti fa conoscere le novità del mercato, ti aiuta 



jFlLÓ - 


guaina 


PINZA 

SPELLAFILI 


a guardare dentro tcoogegni 
elettronici di più largo uso ^ ^ 


La pinza spellafili M 

consente di asporlare M 

in modo rapido e preciso 
la guaina isolante ^ 

dell’estremità di un conduttore 


Gli utensìli 
sono fotografati 
in formato reale 


TRONCHESE 
A TAGLIO LATERALE 


Il tronchese a taglio laterale 
è indispensabile per recidere 
i terminali dei componenti 
dopo la saldatura sulla basetta 


















CODICE 

CORRENTE 

TENSIONE 

TENSIONE 

' DIMENSIONI 

SPESSORE 

PREZZO 


mA 

V 

BATTERIA V 

mm 

mm 

lire 

CG 03 06 

133 

3,2 

2,4 

152,4x80,2 

29 

35.000 

CG 06 03 

66 

7,2 

6 

76,2x152,4 

29 

35.000 

CG 06 06 

133 

7,2 

6 

152,4x152,4 

29 

^ 40.000 

CG 06 12 

270 

7,2 

6 

305x152.4 

29 

80 000 

CG 12 06 

133 

15 

12 

152,4x305 

29 

80.000 

CG 12 12 

270 

15 

12 

305x305 

29 

140.000 


Vuoi alimentare le tue apparecchiature elettroniche senza spendere nulla e senza inquinare l'ambiente? 

Usa l'energia pulita del sole! La puoi ottenere con questi pannelli solari disponibili in 6 diverse versioni a seconda 
della corrente e della tensione richiesta dairutilizzatore. Sono formati da una lastra di vetro rivestita di cellule 

in silicio TFE (film sottile). 



INVItTli 12.220 VOLT-200 W 


Oggi puoi usare anche in auto, 
in barca, in moto, in camper 
o in roulotte, lampade 
od elettrodomestici alimentati 
a 220 V. Questo potente inverter 
(eroga fino a 200 W) si collega 
semplicemente alla presa 
accendino di bordo, è dotato 
dì ventola incorporata per il 
raffreddamento, pesa solo 700 g e 
misura 14x10x4 cm. È protetto 
automaticamente dai sovraccarico 
e dal surriscaldamento. 

Lire 196.000. 
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CENIRALINA PER PRESE SCART 



Videoregistratore, telecamera, 
ricevitore sateflitare, decoder per 
pay TV, impianto Hi-Fi; collegare 
il tutto con la TV usando i normali 
cavetti è quasi impossibile. 

La centralina 850 S permette 
diversi tipi di collegamento 
grazie a quattro prese SCART 
ed una coppia di ingresso/uscita 
audio stereofonica. 

Dal pannello di controllo sono 
selezionabili gli ingressi e le 
uscite per le funzioni desiderate, 
fra le quali quella del montaggio 
audio/video. Lire 80.000 


COME ORDINARE 

Per richiedere i prodotti illustrati in questa pagina occorre inviare l'importo indicato (più 3M00 
lire per le spese di spedizione) tramite vaglia postale, assegno bancario o conto corrente postale 
n. 46(ì 13207 intestato a: STOCK RADIO - 20124 MILANO - Via P. Ca,staldi, 20. 

E possibile ordinare telefonicamente chiamando il numero 0212049831. 

E indispensabile specificare nella eausale del versamento il nome ed il codiee del prodotto 
nel caso delle lastre fotovoltaiche (per esempio "Lastra fotovoltaica CG 0306^0 mentre 
per Linverter e la centralina scart basta il nome. 






















































































